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Loi cam on

Trong thdi gian qua, hogt déng truyén théng nham giam
thiéu rdc thai nhya da dugc trién khai da dang véi nhiéu hinh
thuc, quy mo va néi dung khdc nhau trén pham vi ca nudc va
dat dugc nhiing thanh tuu dang khich [é. Tuy nhién, rdc thai
nhua van la thdach thuc va co héi truyén théng trong viéc can
thiép, tién tdi diéu chinh hanh vi cia cdéng dong trong tuong lai
gan. Truyén théng vé hoat déng kiém todn chat thai nhua, téi
uu hod hé thdéng sdn xudt tuan hoan la mét trong nhiing néi
dung truyén théng dugc quan tam cua cdc déi tugng quan ly,
san xudt, kinh doanh, dich vy va ngudi tiéu dung.

Trung tam Truyén thong tai nguyén va méi truong chan
thanh cam on sy’ quan tdm, chi dgo cua Lanh dao B¢ Tai nguyén
va Méi trudng; su dong hanh cua Vu Méi trudng, Cuc Kiém sodt
6 nhiém méi trudng, Vin phong B4, Vién Chién lugc, Chinh sdch
tai nguyén va méi truong; cdc chuyén gia, nha khoa hoc trong
qud trinh xdc dinh ndi dung truyén théng, hoan thién cuén S6
tay truyén théng vé trién khai hoat déng kiém todn chat thdi
nhua, t6i uu hod hé théng san xudt tudn hoan, thuc hién hiéu
qua cdc hoat dbng truyén théng nhdam ndng cao trach nhiém
quan ly, san xudt, tiéu dung trong viéc giam thiéu nhua.

Hy vong cuén S tay sé trd thanh nguén tu liéu hau ich, hé
trg cong tdc quan ly va hogt déng san xudt kinh doanh, dich vy,
san xudt, tiéu dung; gép phdn gidm thiéu chadt thdi nhua, phat
trién nén kinh té tuan hoan cta dat nudc.
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MO DAU

Nganh cong nghiép nhua c6 vai tro quan trong va
dong gop cho hau hét cac nganh kinh té cua Viét Nam.
Mac du ra ddi sau cac nganh cong nghiép lau dai khac nhu
co khi, dién - dién t, hoa chat, dét may... nhung nganh
nhua cla Viét Nam da cé su phat trién manh mé, véi téc do
tang trudng 12% trong giai doan 2012 - 2018 va khoang 16
- 18% trong nam 2022[1]. Cung vdi su phat trién manh mé
cta nganh nhya va gia tang si dung cac san pham nhua,
dac biét la tui ni-léng, bao bi thuc pham va san pham nhuya
dung mot lan, mot lugng khéng nhd chat thai nhua dugc
thai ra moi trudng. Khoéi lugng chat thai nhya phat sinh
nam 2021 tai Viét Nam la 8.201 tdn/ngay, tuang duong vdi
khoang 2,93 triéu tan/nam([1]. Bén canh do, qua trinh hoat
dong san xuat, tiéu dung nhua, cling nhu tai ché nhua &
cac lang nghé da va dang tao ra nhiéu van dé 6 nhiém maéi
trudng nudc, dat, khéng khi, va cd tac dong tdGi stic khoe
cla cong dong[1],[2].

Ki€ém toan chat thai la mot loai hinh cla kiém todn moi
trudng, cong cu nay cho phép kiém ké cac phat thai tir hoat
déng san xuat, tiéu dung va thai bd cia cac san pham tu dé
lam ca s& dé xuat cac giai phap quan ly va giam thiéu chat
thai. Do do, d€ giam nhe cac tac déng t&i méi trudng tir hoat
déng san xuat va tiéu dung cac san pham nhua, rat can cé
cac nghién ctru huéng dan vé kiém toan chat thai cho cac
nha may san xuat nhua, dé c6 dugc cac bién phap giam thiéu
phu hgp cho cac doanh nghiép trong linh vuc nay.
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Luat Bao vé moéi trudng 2020 cling da quy dinh vé
hoat déng kiém todn moi trudng dé thuc hién quan ly
moi trudng tai doanh nghiép dugc tét hon, ki€m toan moi
trudng la viéc xem xét, danh gia cé hé théng, toan dién
hiéu qua quan ly méi trudng, kiém soat & nhiém cla ca
sd san xuat, kinh doanh, dich vu. Theo d6, khuyén khich
cac doanh nghiép thuc hién hoat déng tu kiém toan. Tuy
nhién, cac hudng dan tu thuc hién kiém toan cho cac doanh
nghiép hién van chua dudc ban hanh. Péng thgi, dé thuc
hién chuyén déi sang nén kinh té tuan hoan clia cac nganh
kinh té€ ndéi chung va nganh nhua noi riéng, t6i uu hoa hé
thong san xuat tuan hoan trong cac giai doan cla toan bd
vong ddi san pham dang 1a mét van dé hét sic cap bach
trong giai doan hién nay.

Sé tay truyén thong vé trién khai hoat déng kiém toan
chat thai nhua, t6i tu hoa hé théng san xuat tuan hoan (goi
tat la S6 tay) dugc xdy dung véi muc dich truyén théng
rong rai viéc trién khai hoat déng kiém toan chat thai nhua
tai ca sG va phé bién cac phuong thic téi uu hoa hé théng
san xuat tudn hoan nham quan ly, giam thiéu chat thai nhya
trong hoat dong san xuat, kinh doanh, dich vu.

Néi dung cuén S6 tay gom 03 phan nhu sau:

Phan 1: Gigi thiéu vé chat thai nhua va kiém toan chat
thai, cung cdp cho ngudi doc nhitng hiéu biét co ban vé
nhua, chat thai nhua, tac dong clia chat thai nhua, kiém
toan chat thai, vai trd cla kiém toan chat thai

Phan 2: Huéng dan kiém toan chat thai cho nha may
san xuat bao bi nhua/nganh dién hinh (Phan khic chiém
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ty 1é cao nhat trong cac phan khic nganh nhya). Phan nay
cung cdp cho ngudi doc quy trinh ki€ém toan chat thai cho
nha may san xuat bao bi nhya, lam tai liéu cho cac nha may/
t& chlc tham khao dé tu thuc hién kiém toan.

Phan 3: Gidi thiéu cac phuang phap téi uu héa trong
hé théng tuan hoan, cung cap cac giai phap t6i uu hda trong
cac pha san xuét, tiéu diing va sau tiéu dung san pham.
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1.1. Téng quan vé nhua va chat thai nhua
1.1.1. Hién trang san xuadt, tiéu dung nhua
a. Su phdt trién cua nganh nhua

Nganh nhya Viét Nam la mot trong cac nganh céng
nghiép c6 toc do tang trudng tuong déi nhanh so vdi nén
kinh t€ noi chung. Cac san pham nhua bat dau dugc san
xuat & Viet Nam vao nam 1959, cho dén nam 1990, nganh
nhuya Viét Nam van chua phat trién, cac san pham nhuya chu
yéu phu thudc vao nhap khau. TU 1990 - 1999, nganh nhua
c6 téc dod phat trién nhanh véi san pham chinh tap trung
vao nguyén liéu PVC va dat khoang 14%/nam trong giai
doan tr 2000 - 2007, cac san pham nhua cé sy da dang vé
mau ma, chat lugng dugc cai thién dang ké[3].

Trong giai doan tU 2012 dén 2017, nganh nhya Viét
Nam tang trudng trung binh 11,6% mot nam nhanh hon
so v&i muc tang trudng 3,9% cla nganh nhua thé gidi va
nhanh hon so véi mic tang trudng GDP binh quan khoang
6,2% cla Viét Nam trong cung giai doan. MUc tang trudng
cla nganh dat khoang 16 - 18% trong nam 2022[3].

Hién nay, nganh nhua phat trién manh trén ca bén
mang san pham nhya bao bi, nhya dan dung, nhya xay dung
va nhua ky thuat. Cac san pham dau ra ciia nganh nhya Viét
Nam dudgc ng dung trong rat nhiéu cac linh vuc khac nhau
tu tiéu dung, thuong mai cho dén xay dung, lap rap.

Theo s6 liéu clia Téng cuc Théng k&, nganh nhua hién
tai c6 khoang haon 4.000 doanh nghiép dang hoat ddng.
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Trong do cac doanh nghiép san xuat trong mang nhya bao
bi chiém ty trong I6n nhat v&i 41%. Cac doanh nghiép hoat
dong trong hai mang la nhya xay dung va nhya dan dung
chiém lan lugt 24% va 20% trong tong sé cac doanh nghiép
nganh nhya Viét Nam[4].

Bén canh d6, nganh nhya la nganh tiéu thu nang luong
cao th( ba trong cac nganh céng nghiép, chi sau vién théng
va dét may. Theo théng ké tiéu thu nang lugng nam 2019,
tiéu thuy dién trong linh vyc cao su va nhya tang tur 5,7 ty
kWh nam 2016 lén 7,62 ty kWh nam 2019 [5]. Cac khao sat
cho thay hién nay muic do tuan tha quy dinh vé dinh muc
tiéu hao nang lugng cua doanh nghiép nganh nhya con
han ché. Cu thé, ty Ié doanh nghiép nép bao cao la 50,56%,
ty 1é dat dinh muc tiéu hao nang lugng la 37,99%, ty |é
doanh nghiép c6 ké hoach cai thién hiéu suat tiéu hao nang
lugng la 22,47%. Trudc tinh hinh do, Chuong trinh quéc gia
vé st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua giai doan 2019
- 2030 (VNEEP3) dat ra muc tiéu giam tiéu hao nang lugng
binh quan déi v8i nganh san xuat nhua tir 18-22% giai doan
dén nam 2025 va tur 21-24% giai doan dén nam 2030[5].

b. Nhu cdu tiéu dung

Trong giai doan 2007-2018, nhu cau tiéu dung nhua
c6 xu hudng tang lén, diéu nay la déng luc thdc day nganh
nhya phat trién manh. K& qua nghién clu nhu cau tiéu
dung nhua tinh trén dau ngudi giai doan 2007-2018 (Hinh
1.1) cho thay nhu cau tiéu dung nhua tinh binh quan trén
dau ngudi tang khoang 35 kg/ngudi/nam & nam 2007 Ién
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108 kg/ngudi/nam vao nam 2018.
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Hinh 1.1. Nhu cdu tiéu dung nhua tinh trén dau nguoi
giai dogn 2007-2018 [6]

Két qua nay co su tuang dong véi bao cao nganh nhya
nam 2018 cla Hiép héi nhya Viét Nam[7]. So v&i nhu cau
binh quan trén dau ngudi d mot s6 quéc gia thi nhu cau
tiéu dung nhuya tai Viét Nam van con thap hon (Nhat Ban:
128 kg/ngudi/nam, My: 155 kg/ngudi/ngay, chau Au: 146
kg/ngugi/nam)[7], do do6 xu hudng nganh nhua tai Viét
Nam van c6 trién vong phat trién trong thdi gian téi.

Nhin chung, trong giai doan 2007 — 2018, hau hét cac
nganh kinh té cua Viét Nam déu cé nhu cau su dung
nhya, dac biét la nhya PET (P,
nganh cé nhu cau tiéu dung nhya bao bi PET cao la cac

D). Trong d6, cac nhdm

nhém nganh thuyc phdm, nhém nganh dién ta, dich vu
van tai; nhédm nganh nong lam nghiép va nhém nganh
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dich vu la c¢6 nhu cau tiéu dung nhya PET thap nhat[6].
Thay d6i ré rét nhat 1a nhu cau tiéu dung st dung nhua
PET tang cao clia nhém nganh dién va dién t& do cac
doanh nghiép 18n trong linh vuc nay dugc chuyén tu
Trung Quéc sang Viét Nam san xuat dan dén su phat trién
manh mé cua nganh nay.

c¢. Cdu trdc nganh nhua

Tat ca cac san pham nhuya Viét Nam dugc chia lam 4
nhom chinh v@i cac ty trong tucng Ung la: nhya bao bi
(37%), nhya gia dung (29%), nhya vat liéu xay dung (18%)
va nhya ky thuat (15%) (Hinh 1.2).

Ky thuat,
15%

Bao bi, 37%

Xay dwng

Gia dung,
29%

Hinh 1.2. Co cdu nganh nhua cua Viét Nam[4]
Mang nhua bao bi: Day la phan khuc duy tri ty trong
I&n nhat chiém 37% gia tri sdn xuat ca nganh nhya vdi cac
san pham nhu bao bi thuc phadm, bao bi xay dung, bao bi
PET, tGi nhuva... Theo xu hudng chung cla thé gidi, nhém
san pham chai PET va tGi nhya tai ché than thién vGi moi
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trugng sé dat toc do tang trudng cao trong cac nam tdi so
véi cac dong san pham khac.

Mang nhya gia dung: chiém 29% gia tri san xuat cua
nganh nhua, véi cac san pham dé dung gia dung nhu ban
ghé, ta ké, do chai, chén dia... Nhua gia dung Viét Nam hién
chiém dén 90% thi trudng ndi dia, nhung chl yéu la nhiing
san pham binh dan véi bién Igi nhuén thap, trong khi dé cac
san pham cao cap vdi bién Igi nhuén cao lai thudc vé cac
doanh nghiép c6 von dau tu truc tiép nudc ngoai.

Mang nhua xay dung: Cac san pham chinh trong nhom
nganh nay gom éng nhua PVC, HDPE, canh clra nhua, tam
Op tran, ndi that phuc vu chd yéu cho nhu cau xay dung. Thi
phan mang nhua xay dung chi chiém 18% téng nganh, tuy
nhién téc do phat trién cha nhua xay dung kha I6n 15-20%/
nam nén tiém nang phat trién manh.

Mang nhua ky thuat: bao gém cac san pham la thiét bi
nhua dung trong lap rap 6 t6, xe may, thiét bi nhya dién tu,
chiém 15% gia tri san xuat ctia san pham. Mac du sé lugng
doanh nghiép han ché nhung téng san lugng san xuat cla
mang nay chiém dén 20% tong san lugng nganh nhya va
chu yéu phuc vu thi trudng noi dia.

d. Quy trinh, cong nghé san xudt nhua

Hién nay Viét Nam c6 ba cong nghé san xuat nhua chu
yéu, gom cé:

- Cong nghé phun ép (Injection technology): céng
nghé nay dugc st dung dé€ lam cho cac thanh phan nhya
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va phu tung cho céac thiét bi dién tl, dién lyc, xe may va
nganh cong nghiép O to6.

- Céng nghé dun - théi (Blow-Extrusion technology):
Day 1a cong nghé théi mang, san xuat ra cac loai vat liéu
bao bi nhya tir mang, dung trong cac céng nghé théi tui PE,
PP va mang (can mang PVC). Hién nay nhiéu doanh nghiép
nhua st dung cdng nghé dun théi bang nhiéu thiét bi nhap
tUr cac nudc, dé san xuat cac san pham bao bi nhya.

- Cong nghé san xuat nhua s dung thanh Profile
(Profile Technology): O Viét Nam, cdng nghé nay dudc su
dung dé lam cac san pham nhu éng thoat nuéc PVC, éng
cap nudc PE, 6ng nhom, nhya, cap quang, clfa ra vao PVC,
khung hinh, tam Igp, phd tudng.

1.1.2. Hién trang phat sinh chat thai nhua

Chat thai nhua c6 thé dugc phat sinh ti mét sé ngudn
nhu: sinh hoat, nGng nghiép va cong nghiép, xay dung, thuy
san va tu cac hoat dong khac. Ti 1é thanh phan chat thai
nhua (CTN) trong chat thai ran sinh hoat (CTRSH) & cac tinh,
thanh pho dao déng tu 2,6 - 26%; tai tinh Pha Tho, Thanh
pho Ha Néi va tinh Thai Binh dao déng tu 3,5 - 30%, vdi gia
tri trung binh lan lugt la 15%, 14% va 17%. Ti |é thanh phan
CTN trong CTRSH c6 thé lién quan dén mic dé phat trién
kinh té - xa hoi (KT-XH), va thoi quen cla ngudi dan [1].

Khoi lugng CTN phat sinh tai cac tinh thanh phé trén
toan quéc c6 xu hudng tang Ién trong nhitng nam gan day
(Hinh 1.3). Khéi lugng CTN phat sinh nam 2021 tai Viét Nam
khoang 8.235 tan/ngay tuong ducng véi khoang 2,93 triéu
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tan/nam; 28 tinh/thanh phé ven bién phat sinh khoang
4.297 tan/ngay, cac tinh/thanh pho con lai phat sinh khoang
3.937 tdn/ngay.
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Hinh 1.3. Khéi lugng CTN phdt sinh cta cdc tinh ven bién
so vdi cdc tinh trong néi dia giai dogn 2018 - 2021[1]
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Cung nam 2021, téng khéi lugng CTN phat sinh & khu
vuyc do thi khoang 4.460 tan/ngay, tuang Ung vdi 1,63 triéu
tan/nam; tai khu vuc nong thén khoang 3.561 tan/ngay,
tuong Ung 1,3 trieu tan/nam. Hau hét cac khu vuyc do thi co
chi s6 phat sinh CTN dau ngudi kha dong déu tu 43 - 45
kg/ngudi/nam. Theo cac vung kinh t&, khu vuc Dong bang
song Hong co khéi lugng CTN phat sinh cao nhat, ti€p do
la Déng Nam B, Bac Trung BS va Duyén hai mién Trung,
Dong bang séng Clu Long (DBSCL), Trung du va mién ni
phia Bac va Tay Nguyén (Hinh 1.4). Cac khu vuc tap trung
nhiéu hoat déng phat trién KT - XH nhu Déng bang song
Hong, Bac Trung B6 va Duyén hai mién Trung, va Dong Nam
BO ¢ chi sé phat sinh CTN dau ngudi cao han so véi cac
khu vuc con lai [1].
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Hinh 1.5. Khéi lugng phdt sinh chdt thai nhua
tai cdc dia phuong nam 2021[1]
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1.1.3. Hién trang thu gom va xu ly chat thai nhua

Theo Bao céo hién trang chat thai nhya nam 2022 cho
thay, tong khéi lugng CTN dugc thu gom la 6.581 tdn/ngay,
tuong Ung véi 2,4 triéu tan/nam. Khéi lugng CTN dudgc thu
gom & khu vuc dé thi la 1,55 triéu tdn/nam va thu gom tai
khu vuc néng thén khoang 0,85 triéu tan/nam. Ti 1é CTN
dugc thu gom & khu vuc do thi hau hét trén 85%, nhung ti
|é CTN dudc thu gom tai khu vyc ndng thon cé su khac biét
I&n gilra cac tinh/thanh pho trong ca nudc. Khu vuc Trung
du va mién nui phia Bac, Tay Nguyén va DBSCL ¢o ti lé CTN
dugc thu gom thap haon so vdi cac khu vuc khac. Cling theo
bdo cao trén, khéi lugng CTN phat sinh khong dugc thu
gom la 1.440 tan/ngay tuong duang vdi 0,53 triéu tan/nam,
chiém khoang 18% téng khdi lugng CTN phat sinh trong
ca nudc. Khoi lugng CTN phat sinh khong dugc thu gom &
khu vic nong thon khoang 1.226 tan/ngay tucng (ng 0,45
triéu tan/nam. DGi véi khu vuc do thi thi khéi lugng CTN
phat sinh khong dudc thu gom la 213 tdn/ngay tuang Ung
vGi gan 0,08 triéu tan/nam. Cac khu vuc cé khoéi lugng CTN
khong dugc thu gom cao bao gom Tay Nguyén, BBSCL va
Trung du va mién ndi phia Bac, chiém trén 63% téng CTN
khéng dugc thu gom ca nudc[1].

Trong tong khéi lugng CTN dugc thu gom nam 2021,

khéi lugng CTN nhua dugc phan loai dé phuc vu cho muc
dich tai ché la 0,89 triéu tan nhung khoi lugng CTN thuc
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sy dugc dua vao tai ché la 0,77 triéu tan. Trong do, sé co
khoang 10% khéi lugng CTN that thoat trong qua trinh tai
ché, tuang Ung vai 0,077 triéu tan[1].

1.2. Tac dong cua chat thai nhua téi méi truong va
stirc khoe con ngugai

1.2.1. Tdac dong téi méi truong dat

Cac nguén CTN c6 thé gay 6 nhiém moi trudng dat
bao gém cac loai nhya s dung tryc ti€p trong qua trinh
canh tac, trong trot nhu mang ni-long che phu, ni-
I6ng s dung lam nha kinh, bao bi phan bén va bao bi
thuéc BVTV va cac nguén CTN khac phat sinh tu hoat
dong sinh hoat cia ngudi dan. Nhiéu khu vyc dat nong
nghiép con dugc tan dung trd thanh bai tap két rac thai
ty phat, lam phat tan rac thai, trong dé cé CTN ra cac
khu vuc xung quanh.

Chat thai nhua ton tai trong moi trudng dat sé lam
thay déi thanh phan va cau trdc cla dat, lam mat méi
trudng séng cla cac vi sinh vat trong méi trudng dat. Pong
thai, CTN sé lam can tr& qua trinh thdm thau cla nudc mua
va nudc tudi, anh hudng tiéu cuc dén kha nang gilt nudc
cla dat va cé thé gay ra tinh trang yém khi dat. Cac mang
phu ni-léng trén bé mat dat co6 thé pha hdy ciu trac dat,
lam giam do6 thoang khi va kha nang thoat khi déc (metan,
CO,...), gdy anh hudng dén su phat trién cla ré va nang suat
cla cay tréng.
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Hinh 1.6. O nhiém méi trudng ddt do chdt thai nhua
(Nguén: https://childsplayabc.wordpress.com)

1.2.2. Tac dong téi méi truong khéng khi

Nhu da dé cap & phan trudc, hoat dong san xuat cua
nganh nhua tiéu dung mét lugng I6n cac loai nang lugng,
day 1a nguyén nhan chu yéu dan dén sy phat thai cac khi
nha kinh. Dac biét la phat thai khi nha kinh tu hoat dong
tai ché tai cac lang nghé. Hoat déng tai ché so cap (tao hat
nhya phé liéu) phat sinh 137 kg CO, / 1 tan hat nhua phé
liéu va hoat dong tai ché thir cap phat sinh 387,67 kg CO, /
1 tdn san pham nhua. Loai hinh tai ché th( cap (tao ra san
pham nhua tai ché) phat thai khi nha kinh cao gap 2,8 lan
so vdi loai hinh tai ché sg cap [2]. Bén canh do, trong qua
trinh tai ché CTN hodc dot chat thai nhua tu phat, cac khi
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déc o thé thoat ra vao khi quyén (Hinh 1.7). Cac khi doc tu
dét CTN c6 thé bao gom cac kim loai nang (Hg, Pb, Cd...),
cac hgp chat hitu ca (dioxin, PCBs, furan, PAHs, VOCs), khi
axit (SO,, HCl, NO,, CO...). Khéi phat thai ti viéc d6t CTN cd
thé gay ra cac tac dong dén sic khoe, dac biét la ngudi gia
va tré nhd, nhitng ngudi bénh phéi, tim mach.

Hinh 1.7. O nhiém méi trudng khdng khi do chdt thai nhua
(Nguén: https://www.vitalstrategies.org)

1.2.3. Tac dong tai moi truong nud'c

Moi trudng nudc la mot trong nhiing déi tugng tiép
nhan truc ti€p va phan tan chat thai nhua trén dién rong.
Cac nghién clru da cho thay cac loai nhya tim thay & cac luu
vuyc song chd yéu la nhya si dung mét lan nhu tai ni-1ong,
hop x6p dung thic an, manh nhya mém, bao bi thuc pham,
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day nhua dong hang, manh nhua cliing, bao bi khac bang
nhya, va mot s6 ngu cy, nhua khac.

Lugng rac thai nhya tai cac luu vuc va dai duong lam
mat mi quan va ngan can qua trinh tu lam sach ctia cac thuy
vuc. Bong thdi, lugng chat thai nay cling lam gia tang sé
lugng quan thé cac loai bi chét do an phai rac thai nhua;
cac hat vi nhua trong méi trudng nudc sé di vao co thé cla
cac sinh vat bién va theo chudi thic &n gy tac dong xau

cho cac loai.

S P S R » 4
Hinh 1.8. O nhiém méi trudng nudc do chat théi nhua
(Nguén: https://hydrosphereassociation.org)

1.2.4. Tac dong dén sirc khée cua con nguai

Con ngudi c6 thé bi phoi nhiém nhya théng qua céc
con dudng ho hap, an, uéng va tiép xuc tryc ti€ép qua da
trong qua trinh sir dung cac vat dung phé bién bang nhua
hang ngay nhu: tdi ni-16ng, thia nhua, céc, chai nhya, quan
4o sdi téng hgp, d6 dung ca nhan, d6 noi that... (Hinh 1.9).
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Nhifrng anh hudéng tiéu cuc cua vi nhua
Ién sic khde con ngudi
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() Ly, Yifeng, et al., 2016.
(2) Cole, Matthew, et al,, 2013.

(3) Hsieh, Tsung-Hua, et al.,, 2012.
(4) Gasperi, Johnny, et al., 2018.
(5) Rochester, Johanna R, 2013.

Hinh 1.9. Tdc hai cua chdt thai nhua
tdi suc khoe con nguai
(Nguén: https://biopolymer.vn)

Cac hat vi nhya trong méi trudng c6 thé xam nhap vao
ca thé ngudi, thdng qua tiép xutc véi cac san pham nhua va
cac hda chat lién quan; cac chat 6 nhiém ti qua trinh san
xuat, tiéu thu va xur ly chat thai nhya.

Rui ro stc khée tur viéc khai thac va van chuyén nguyén
liéu hoa thach dé san xuat nhua: Cac khi 6 nhiém: PM, cac
hop chat hitu ca dé bay haoi (VOC), hydrocacbon thom da
vong (PAH), 6z6n mat dat... lam tang nguy cd cac bénh tim
mach va hé hap, cac anh hudng vé da, mat va cac cs quan
cam giac khac, hé tiéu hoa, hé than kinh, hé théng mién
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dich va than, hé théng ndi tiét, va tham chi cé thé gay ung
thu va dot bién gen.

Nguy co stic khde trong qua trinh tao ra san pham
nhuya: Viéc tiép xtc nghé nghiép vdi cac hda chat, cac hgp
chat hitu co dé bay hai (VOC), hydrocacbon tham da vong
(PAH): 1,3-Butadien, benzen, styren, toluen, etan, propylene
va propylene oxide gay nguy cc mac cac bénh ung thu, cac
khuyét tat vé sinh san va di tat bam sinh. Cac céng dong
song gan nha may nha san xuat nhuya, cac céng déng gan
cac nha may san xuat san pham nhua thai ra benzen, ty &
mac mot s6 bénh ung thu mau cao hon, dac biét la ung thu
hach bach huyét.

Nguy cd suic khoe trong qua trinh sir dung nhya: Nhya
c6 thé ro ri cac don phan (monomer) cé hai, hgp chat BPA
(bisphenol A) lam pha v3 chlc nang ndi tiét, styren va vinyl
clorua dugc phéan loai la chat gay ung thu va gay dét bién.
Céac chat hoa déo, chit phu gia hda hoc va san pham phu
cla qua trinh san xuadt nhya, mot sé chat phu gia, nhu
bis (2-ethylhexyl) phthalate (DEHP) va BPA, c6 thé gay ra
doc tinh sinh san. Nhya cé xu hudng hap thu cac chat 6
nhiém hitu co khd phan hay ky nuéc (POP) Polychlorinated
biphenyls (PCB) va PAHs.

Nguy cd stc khoe tU xtr ly chat thai nhya: Rui ro suc
khoe cao trong sudt chu trinh xr ly chat thai tUr thu gom
chat thai dén van chuyén, phan loai, rira, dun néng va nau
chay nhua. Khi thai doc hai thuong xay ra déi vdi cac cg sa
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tai ché nhua. Cé nhiéu bang chiing nghién clu vé tac dong
dén slc khoe clia ngudi lao déng va ngudi dan tai cac lang
nghé tai ché nhua & Viét Nam.

Nguy cd tur dot chat thai nhya: Khéi va bui thai ra tu
dot chat thai nhua gay ra cac van dé vé stic khoe dudng ho
hap, dac biét la & tré em, ngudi gia, ngudi mac bénh hen
suyén va nhitng ngudi bi bénh tim hodc phdi man tinh. Cac
hgp chat hitu ca nhu dioxin, furan, mot sé POP la chat gay
ung thu. Hoat dong dot chat thai nhua cling lam ro ri kim
loai nang ra moi trudng.

Nguy cd sic khde tu vi nhya: Cac hat nhuya bao gém
cac hat nhya siéu nhé va nano cé thé xam nhap vao ca thé
con ngudi qua dudng tiéu hoa, hit thd va hap thu qua da,
stress, gay doc té bao, thay déi su trao déi chat va can bang
nang lugng, pha v& chiic ndng mién dich, gy ung thu, vat
trung gian truyén hda chat va vi sinh vat doc hai.

G Viét Nam trong nhitng ndm gan day da c6 da nhiéu
nghién cfu vé st dung dé nhya clia ngudi tiéu dung va mot
s6 nghién cu ban dau vé vi nhya trong méi trudng, chi ¢6
mot s6 it dé cap dén cac tac dong tiém an clia nhuya, vi nhuya
déi véi stc khoe.

1.3. Kinh té tuan hoan

1.3.1. Khai niém kinh té tudn hoan

Dén nay, dugc thira nhan rong rai nhat la khai niém
KTTH do t6 chiic Ellen MacArthur Foundation trinh bay tai
Ho6i nghi Kinh té toan cau nam 2012: “"KTTH la mot hé thong
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c6 tinh tai tao va khoi phuc thong qua cac ké hoach va thiét
ké chi déng. N6 thay thé khai niém "két thuc vong dai”
cua vat liéu bang khai niém khoi phuc, chuyén dich theo
hudng sU dung nang lugng tai tao, khéng dung cac hoa
chat déc hai gay tén hai tdi viéc tai sir dung va hudng téi
giam thi€u chat thai thong qua viéc thiét k& vat liéu, san
pham, hé théng ky thuat va ca cac mé hinh kinh doanh
trong pham vi ctua no."[8].

Cung quan diém dé, theo khoan 1 Diéu 142 Luat Bao
vé moi trudng 2020, kinh té tuan hoan la mé hinh kinh té
trong do cac hoat dong thiét ké, san xuat, tiéu dung va dich
vu nham giam khai thac nguyén liéu, vat liéu, kéo dai vong
dai san pham, han ché chat thai phat sinh va giam thiéu tac
dong xau dén moi truang([9].

Theo do, Luat quy dinh cac ca s& san xuat, kinh doanh,
dich vu ¢6 trach nhiém thiét lap hé théng quan ly va thuc
hién bién phap dé giam khai thac tai nguyén, giam chat
thai, nang cao mdc do tai st dung va tai ché chat thai ngay
tu giai doan xay dung du an, thiét ké san pham, hang hoa
dén giai doan san xuat, phan phdi[9].

1.3.2. Cdc cach tiép can trong thuc hién kinh té
tuan hoan

Quan diém "“Phat trién kinh té tuan hoan & Viét Nam”
dugc quy dinh tai Quyét dinh 687/Qb-TTg ngay 07 thang 6
nam 2022 cGia Tha tudng Chinh phd phé duyét Bé an Phat
trién kinh té tuan hoan & Viét Nam, cu thé nhu sau: Chu
déng phat trién kinh té€ tuan hoan (KTTH) la tat yéu, phu
hdp véi xu hudng, yéu cau tao dot pha trong phuc hoi kinh
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té€ va thuc hién cac Muc tiéu phat trién bén viing (SDG);
gop phan thic day cg cdu lai nén kinh té gan véi doi mdi
mo hinh tang trudng theo hudng hién dai, nang cao nang
luc canh tranh va kha nang chd déng thich ng, chéng chiu
trudc cac cu séc tir bén ngoai, hién thuc hoa Chién lugc
quéc gia vé tang trudng xanh giai doan 2021-2030, tam
nhin 2050, bao dam quéc phong, an ninh[10].

- Phat trién KTTH phai dua trén cach ti€p can mg,
hudng nhiéu han dén tao dung khong gian va thuan Igi
cho phat huy hiéu qua kinh té, trén co s& tang cudng hgp
tac quéc té, bao dadm huy déng va sir dung hiéu qua tri thirc
nhan loai, cac thanh tuu cia Cach mang cong nghiép 4.0 va
chuyén dai s6, cac nguén luc can thiét tir khu vuc kinh té tu
nhan, cac té chilic qudc té va cac déi tac nudc ngoai.

- Phét trién KTTH can bao dam khan truong, thuc
chat, hiéu qua, kha thi, c6 ké thira nhitng thuc tién tét &
cac nudc va trong nudc, va manh dan thi nghiém trong
cac Iinh vuc cu thé, thu hat sy quan tdm cla nha dau tu
trong va ngoai nudc.

- Tap trung ban hanh cac chinh sach dai han nham
khuyén khich, uu dai, tao thuén Igi cho phat trién KTTH, gan
véi 16 trinh, két qua cu thé, dong thai hoan thién ca s& phap
ly vitng chac va tao dung su linh hoat, chi dong nham sém
phat huy mé hinh KTTH theo cap do phu hgp & cac nganh,
linh vuc, dia phuang; tranh ap dung rap khuén, déng nhat
KTTH cho toan bd nén kinh té.

- Phat trién KTTH bén viing trén co s& nang cao nhan
thic, su chd déng, phat huy déi méi sang tao va trach
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nhiém xa hoi cia doanh nghiép; khuyén khich 16i séng c6
trach nhiém clia tung ca nhan déi véi cong déng va xa hoi,
dinh hudng thé hé tuong lai vé van hda séng xanh, hinh
thanh xa hoi van minh, hién dai hai hoa vdi thién nhién va
moi trudng.

Theo Diéu 138 Nghi dinh 08/2022/ND-CP ngay 10
thang 01 nam 2022 ctda Chinh phu quy dinh chi tiét mot
sO diéu cla Luat Bao vé moi trudng nam 2020 da chi ra cac
tiéu chi chung vé kinh té tuan hoan nhu:

Thi nhat, gidam khai thac, s& dung tai nguyén khong
tai tao, tai nguyén nudc; tang hiéu qua s dung tai nguyén,
nguyén liéu tho, vat liéu; tiét kiem nang lugng.

Th hai, kéo dai thai gian st dung vat liéu, thiét bi, san
pham, hang héa, cac linh kién, cau kién.

Th ba, han ché chat thai phat sinh va giam thiéu tac
dong xau dén moi trudng bao gom: giam chat thai ran,
nudc thai, khi thai; giam st dung hoa chat doc hai; tai ché
chat thai, thu héi nang lugng; giam san pham st dung mét
lan; mua sam xanh.[11]

Cling theo quy dinh nay, cac chd du an dau tu, cc s&
san xuat kinh doanh dich vu can phai thuc hién mot sé bién
phap dé dat dugc cac tiéu chi vé kinh té tuan hoan. Cu thé
nhu sau:

- Han ché st dung cac san pham khéng than thién
moi truang; t6i uu hda st dung thiét bi, san pham; tang
hiéu qua san xuat, s dung hiéu qua tai nguyén, nguyén
lieu, vat lieu;
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- Kéo dai vong dai san pham va cac linh kién, cau kién
cua san pham, bao gom: tai st dung (san pham dugc ngudi
tiéu dung khac tai st dung); tu stfa (stra chira hoac bao tri
cac san pham bj 16i dé kéo dai thai gian st dung); tan trang
(phuc héi va nang cdp san pham ci); tai san xuat (st dung
cac thanh phan, linh kién, ciu kién cla cac san pham thai
bo vao cac chlc nang tuang tu); thay déi muc dich st dung
(s&r dung cac san pham hodac cac linh kién, cau kién cuta san
pham thai bo cho san pham mdi c6 chiic nang khac);

- Gidm chat thai phat sinh bao gom: tai ché chat thai
(xtr ly, ché& bién chat thai dé chuyén hoa thanh nguyén liéu,
nhién liéu, vat liéu co ich); thu hoi nang lugng thong qua
thiéu dét chat thai.

1.4. Kiém toan chat thai

1.4.1. Khai niém

Theo Luat BVMT 2020, ki€m toan moi trudng la viéc
xem xét, danh gia c6 hé théng, toan dién hiéu qua quan
ly méi trudng, ki€m soat 6 nhiém cla co s& san xuat, kinh
doanh, dich vu. Quy dinh trén dugc hiéu tuang ing véi loai
hinh KTMT thuc hién tai cd s& san xuat, kinh doanh dich vu,
bao gém: ki€ém toan chuyén dé (chat thai, nang lugng, hoa
chat, nhién liéu, nguyén liéu), ki€ém toan van chuyén (phé
liéu nhap khau) va kiém toan tuan tha chinh sach, quy dinh
phap luat vé bao vé moi trudng.

Ki€ém toan chat thai dugc hiéu la qua trinh kiém tra sy
tao ra chat thai nham gidm nguoén, lugng chat thai phat
sinh. Kiém toan chat thai |a mot loai hinh cia kiém toan maéi
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truong. Kiém toan chat thai la mét cong cu quan ly quan
trong c6 hiéu qua kinh té doéi véi nhiéu cd sd san xuat[12].

1.4.2. Loi ich cua kiém toan chat thai

Ki€m toan chat thai dem lai Igi ich cho ca doanh nghiép
va cd quan quan ly nha nudc (Hinh 1.10).

Da6i v6i doanh nghiép: Kiém toan chat thai lam giam
chi phi, tang hiéu qua trong quéa trinh san xuat, tang Igi
nhuan, gidm lugng va loai chat thai, gidm rdi ro khong tuan
tha quy dinh phap luat.

Dai v&i Nha nudc: Kiém toan chat thai lam tang cudng
hiéu qua cong tac quan ly méi trudng tai cac doanh nghiép;
cb cd s& cho viéc xuc tién cap nhan sinh thai hoac cac giai
thudng vé mdi trudng khac.

Nha nwéc \

e Tang cwong hiéu qua
cong tac quan ly moi
trwdng tai cac doanh
nghiép

e C6 co s& cho viéc
xdic tién cip nhan
sinh thai ,hodc cac
gidi thwdng khac

ﬁ)oanh nghiép

« Gidm chi phi trong qua
trinh san xuét

e Tang hiéu qua trong
qua trinh san xuét

e Tang lgi nhuan

e Gidm lwong va loai
chét thai

« Giam rdi ro khong tun

\th& quy dinh phap luat.

Hinh 1.10. Lgi ich cla kiém todn chdt thdi
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CHUONG 2:

KIEM TOAN
CHAT THAI







Phan I: Quy trinh ki€m toan chit thai

Quy trinh kiém toan chat thai dugc chia thanh 03
giai doan: Chuan bj kiém toan; Can bang vat chat va Xay
dungdanh gia va thuc hién cac phuong an giam thiéu. Cac
giai doan nay gom 20 budc thuc hién dugc sc do trong
Hinh 2.1 dudi day:

Giai doan 2: Cin bing vit chit
Giai doan 1: Chudn bj kiém toin - - -
Burde 4: Xic dinh déu véo ’ Budc 7: Xécdinh déura | | Budc 11: Tang hap thong tin
Budc 1. Chuan bj va td chirc diuvio diura
nhom kiém todn ] v
’ Bude 5: Xic dinh lugng ‘ ’&r&:&ﬁnhminlm i
. b thii
N&Z:U&kéofngdoan num:sildjng =l Budc 12: Cén béing vt chit so
inhphin oo | [ BudcS:Tinhtodn ugng b
Burdc 6: Xdc dinh mirc ti sir Khithai i
Budc 3: Xiy dyng quy trinh sin dyng va tudn hoan cht théi
. Bade 10 T tain | | B 1, 14:inh g i hidu
utgng chét thai rin chinh cén bang vt chat

!

Giai doan 3: Xéy dyng, dénh gid va thyc hign cic phutomg dn gidm thiéu
Xy dyng va thure hién gidm thiéu chit
théi
e Butde 19: Bénh gi kinh té va mi
A i tnuig cia gl phép gim thiduchdt | | Bud20: Xy dimgva thychién 6 hsch
oy thii inh dong giam thiu chét thii va ting hidu
7 qua san xuat
Bude 16: xéc dinh djc tinh clia cic dong
thai
¥
Burdic 17: xéc dinh kha néing phan loai
chét théi
v
Burdic 18: Pht trién cac phurong an
gidm thiéu dai han

Hinh 2.1. Quy trinh kiém todn chat thai
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2.1. Giai doan 1: Chuan bi kiém toan

Giai doan chuén bj kiém toan gém 3 budc: (1) Chuén
bi va t& chiic nhdm kiém toan; (2) Liét ké cong doan thanh
phan va (3) Xay dung quy trinh san xuat.

Budc 1: Chuan bi nhan luc va to chirc nhém kiém toan

Aaree 777 or
~ ~ Disaaree 777
CHCR

Hinh 2.2. Chudn bi kiém todn

Giai doan chuan bi déng vai trd quan trong cho mét
cudc kiém toan chat thai dugc hiéu qua va tiét kiém chi phi.
Cac ndi dung chinh cua giai doan nay la:

e Sy dong thuan cla lanh dao cong ty;

e Lap nhém kiém toan chat thai;

e Xac dinh muc tiéu va pham vi cta cubc kiém toan.

- Chuén bi ho so tai liéu lién quan. Dac biét quan trong
la dat dugc su ho trg cho cudc kiém toan ti ban quan ly
cdp cao nhat cta doanh nghiép dugc ki€m toan va cho viéc
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thuc hién cac két qua; néu khong sé khong c6 hanh déng
thuc su.

Nhom kiém toan chat thai can dugc xac dinh. Sé lugng
ngudi dugc yéu cau trong nhom danh gia sé phu thuéc
vao quy mé va muc dé phuc tap cua cac quy trinh dugc
thuc hién. Va nhom kiém toan c6 thé gém cac nhan vién ky
thuat, nhan vién san xuat va chuyén gia maoi truong.

Diéu quan trong la can xac dinh pham vi clia cuéc kiém
toan & ngay giai doan chuan bi. C6 thé thuc hién kiém toan
chat thai bao gom toan bd quy trinh hoac cling cé thé chi
tap trung vao viéc lya chon cac hoat déng daon vi trong mot
quy trinh. Pham vi sé& phu thudc vao cac muc tiéu cda kiém
toan chat thai. Muc tiéu clia cudc kiém toan co thé la xem
xét toan bo viéc giam thiéu chat thai hoac co thé chi tap
trung vao cac chat thai cu thé, vi du:

e That thoat nguyén vat liéu; chat thai gay ra va van

deé xu ly

e Chat thai dugc coi la nguy hiém hodc c6 quy dinh

e Chat thai c6 chi phi xtr ly cao

e Chat thai c6 kha nang tai sir dung/tai ché.

Budc 2: Liét ké cac cong doan thanh phan

Quy trinh san xuat bao gém nhiéucong doan san xuat.
M6t cong doan san xudt cod thé dugc dinh nghia 1a mét
cdng doan cla quy trinh hodc mot phan cda thiét bi nai
nguyén liéu dugc dua vao, moét chirc nang dugc thuc hién
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va nguyén liéu dugc dua ra, c6 thé & dang, trang thai hoac
thanh phan khac. Vi du, mét quy trinh ¢ thé bao gém céc
cobng doan san xuat sau: luu trlr nguyén liéu tho, x ly bé
mat cla cac thanh phan, trang ria, san, sdy kho, luu trir san
pham va x{ ly chat thai.

Khao sat ban dau tai dia diém kiém todan la rat can thiét
dé hiéu biét ding dan vé tat ca cac hoat déng san xuat va
ma&i quan hé qua lai clia ching va gidp nhém kiém toan
quyét dinh cach mé ta mot quy trinh san xuat. Sé rat hitu ich
néu ki€ém toan vién (KTV) ghi lai cadc quan sat va thao luan
bang hinh anh cling nhu phac thao s do bé tri quy trinh,
hé théng thoat nudc, 16 théng hai, hé thdng éng nudc va
cac khu vuc van chuyén vat liéu khac... Nhiing diéu nay dam
bado rang cac yéu té quan trong khong bi bd sét. Doan danh
gia nén tham khao y kié€n cta nhan vién san xuat vé cac diéu
kién hoat dong binh thudng. Nhan vién san xuat hoac nha
may c6 kha nang biét vé cac diém xa thai, chat thai khong
dugc ki€ém soat nhu nudc mua chay tran va rda troi, va cé
thé cung cap cho kiém toan vién mét sé thong tin so bd tét
vé cac quy trinh van hanh thuc té. Ngoai ra, khado sat truc
ti€p tai nha may cé thé cho biét cac hoat dong xur ly vat liéu
thuc té cia nha may.

Budc 3: Xay dung quy trinh san xuat
TU két qua khao sat sg bd tai nha may, KTV cé thé

chuén bi so d& dong quy trinh san xuat (Hinh 2.3). Cac hoat
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dong khéng lién tuc (phu trg) nhu lam sach, thu don CTRSH
c6 thé dugc phan biét bang cach st dung cac dudng nét

duat dé lién két cac khu vuc, hoac cac cong doan.

Tiéng n :

Dién, nudc

Thinh phim

Hinh 2.3. Quy trinh san xudt san phdm

Da6i véi nha may c6 nhiéu hoat dong phuic tap hoac lién
hgp thi KTV can xac dinh mét quy trinh hoat dong chung
cla nha may bao gém cac hgp phan khac nhau trong nha
may, sau d6 chuan bj sa d6 quy trinh chi tiét cho ting khu
vuc chinh.
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Ki€m toan vién can luu y, dua vao muc tiéu clia cudc
kiém toan ma can xac dinh mdc dé chi tiét cda quy trinh san
xuat va dau vao cla cac nguyén liéu dau vao.

2.2. Giai doan 2: Thuc hién kiém toan chat thai

Giai doan thuc hién kiém toan chat thai gom 11 budc
tiép theo: (4) Xac dinh dau vao; (5) Xac dinh lugng nudc su
dung; (6) Xac dinh mdc tai sir dung va tuan hoan chat thai;
(7) Xac dinh dau ra; (8) Tinh toan lugng nudc thai; (9) Tinh
toan lugng khi thai; (10) Tinh toan lugng chat thai ran; (11)
Tong hgp théng tin dau vao dau ra; (12) Can bang vat chat
sc bo va (13, 14) Banh gia va hiéu chinh can bang vat chat.

Budc 4: Xac dinh dau vao

Pau vao cho mot quy trinh hoac moét cong doan cod
thé bao gom nguyén liéu thé, hda chat, nudc, khéng khiva
nang lugng. Pau vao cho quy trinh va cho tirng hoat dong
clia méi cdng doan can dugc dinh lugng. Néi dung can

thuc hién cla budc nay bao gom:
e Kiém tra hé s6 mua hang cua doanh nghiép
e Ghi chu hién trang luu trlr va xur ly nguyén liéu tho
e Xem xét tén that bay hai, tran, ro ri

e Théng ké cac théng tin trong bang téng hgp.
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Bang 2.1. Badng thong ké nguyén liéu clia

nha may san xuat bao bi nhya

S6 | Loailwu | Thai :f:;
o S6 luong | lugng | trir ducgc gian s
Nguyén A e - o ton
ox N nguyén | da mua | sir dung | luu trir =
liéu tho o A . ; that
liéu tho moi trong san | trung ha
« - N ang
nam xuat binh <
nam
Hat nhya | 1.000kg | 995 kg - 1thang | 5 kg
nguyén sinh
Hat nhua
tai sinh
Hoba chat

Khi dau vao thuyc clia nguyén liéu tho cho quy trinh da
dudc xac dinh, KTV nén tién hanh viéc dinh lugng nguyén
vat liéu dau vao cho tiing hoat déng cua don vi.

Sau do6 KTV can xac dinh cac loai nguyén liéu, nudc,
va cac ngudn nang lugng cho tiing céng doan san xuat dé

phuc vu cho budc tinh can bang vat chat cho nha may.

Bang 2.2. Xac dinh dau vao clia hoat dong san xuat nhua

Cac
cong
doan

Nhua nguyén
sinh (tdn/nam)

Nhua phé
liéu (tan/
nam)

Nudc
(m¥/

nam)

Nguén
nang
luogng

Can mang

Pinh hinh

Pha chat

Téng
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Budc 5: Xac dinh lugng nuéc sir dung

Viéc sir dung nudc, ngoai viéc st dung cho qua trinh
chinh trong quy trinh san xuat, thi nudc con st dung dé rira,
trang va lam mat va thudng bi bé qua, mac du nd dai dién
cho mét khu vuc ma viéc giam thiéu lugng tiéu dung/phat
thai thudng co6 thé dat dugc mét cach don gian va tén it
chi phi.

Ki€m toan vién can xem xét nhitng diém chung nay
Vvé ngudn cung cap nudc tai chd trudc khi danh gia viéc s
dung nudc cho cac dan vi/cong doan riéng |é.

e Xac dinh nguén nudc? (nudc giéng khoan, nudc ao

ho, séng). Nudc dugc 13y tai chd hay qua bé chira?

e Kha ndng chira nudc tai chd 1a bao nhiéu?

e Nudc dugc van chuyén nhu thé nao?

e Nudc mua c6 dugc st dung hay khong?

Dai v&i méi hoat ddng/cdng doan, hdy xem xét nhiing
diéu sau day.

e Nudc dudc sir dung dé lam gi trong moi hoat déng?
Lam ngudi, suc khi, ria, trang san pham, lam am
kho dy trlt, bao tri chung...

e Tan suat st dung nhu thé nao?

e Lugng su dung?

Ghi lai théng tin st dung nudc & dang bang

(Bang 2.3).
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Bang 2.3. Lugng nudc s dung.

Cac cong
doan

Lam sach
(m?/
ngay)

Hgi nudc
(m3/
ngay)

Lam mat
(m3¥/
ngay)

Khac

Can mang
Dinh hinh
Pha chat
Sinh hoat

Téng

Tat ca cac phép do theo don vi tiéu chuén, vi du m3/
nam hodc m3/ngay.

Budc 6: Xac dinh muc tai s dung/tuan hoan
chat thai

Mot s6 chat thai cé thé tai sir dung truc ti€p trong
san xuat va co thé dugc chuyén giao ti mét don vi sang
loai khac Do do, nhitng vat liéu tai s dung phai dugc
dinh lugng.

Néu chat thai tai st dung khéng dugc ghi chép dung
cach, viéc két qua bi tinh hai lan cé thé xay ra trong can
bang vat chat dac biét & cdp dé quy trinh hodc toan bd
nha may; tdc la mot chat thai sé dugc lugng hda thanh
dau ra t mét qua trinh va nhu mét dau vao cho mét qua
trinh khac.

Viéc tai sir dung hodc tai ché chat thai ¢ thé lam giam
lugng nudc va nguyén liéu tho can thiét cho mét qua trinh.
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Trong khi xem xét cac yéu t6 dau vao cho hoat dong cla
dan vi, hdy nghi vé cac c¢a hdi cho tai st dung va tai ché dau
ra tu cac hoat dong khac.

Buéc 7: Xac dinh dau ra

Dé tinh toan dugc can bang vat chat cda qua trinh san
xuat thi dau ra cla tat ca cac dan vi va cac quy trinh san
xuat phai dugc dinh lugng hda. Bau ra cia mot quy trinh
san xuat bao gém:

- Cac san pham chinh (thanh pham du chat lugng);

- Ban thanh pham (cac san pham phu);

- Nudc thai, khi thai, chat thai ran.

Ki€ém toan vién co thé sdp xép cac théng tin dau ra
theo ggi y clia Bang 2.4. Biéu quan trong la xac dinh cac
dan vi do ludng.

Bang 2.4. Xac dinh dau ra clia hoat dong
san xuat bao bi nhua

Chat Chat | CTR/
oA . Ban | thai . .| thai | léng
cagoc:n“g f‘:'; e | Gt "::;’ic t'ﬂ;'i dudc | ngoai
P pham | tai str luu | khu
dung trir | vuc
Can mang
Binh hinh
Pha chat
Téng
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Budc 8: Tinh toan lugng nudc thai

Trén nhiéu dia diém, mét lugng dang ké ca nudc sach
va nudc bi 6 nhiém déu dugc thai ra céng ranh hodc nguén
nudc. Trong nhiéu trudng hgp, nudc thai nay cé tac déng
dén mdi trudng va phat sinh chi phi xt ly. Ngoai ra, nudc
thai cé thé cuén tréi cac nguyén liéu thé co gia tri chua st
dung ra khéi cac khu vuc san xuat. Do do, diéu cuc ky quan
trong la phai biét dugc lugng nudc thai chady xuéng céng
va nudc thai chra gi. Dong nudc thai, ti méi céng doan
cling nhu tUr toan b qua trinh, can phai dugc dinh lugng,
|dy mau va phan tich.

Dudi day la mot s6 ggi y vé cach thuc hién mot cudc
khao sat ky ludng vé viéc xac dinh dong nudc thai tai
nha may.

e Xac dinh cac diém xa thai; nghia la, nuéc thai roi
khoi nha may tir dau? Nudc thai co thé di dén nha
may xU ly nudc thai hoac truc ti€p dén céng rénh
cobng cong hodc ngudn nudc. Mot yéu té thudng
bi bd qua la viéc nha may sir dung mot sé diém xa
thai - diéu quan trong la xac dinh vi tri, loai va kich
thudc cla tat ca cac dong xa.

e Xac dinh ngi cac luéng tur cac cong doan khac nhau
hoac cac khu vuc, quy trinh déng gop vao téng thé
dong chay. Bang cach nay, c6 thé ghép mang Iudi
thoat nudc cho dia diém kiém toan.
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Mot khi hé théng thoat nudc da dugc hiéu rd, co thé
thiét k&€ mot quy trinh 18y mau thich hgp va chuong trinh
do luu lugng dé theo déi luu lugng va cudng dé nudc thai
tr méi céng doan san xuét.

Can luu y rang viéc két qua bj tinh hai lan c6 thé xay ra
khi nudc thai dugc tai st dung. Diéu nay nhan manh tam
quan trong cla viéc hiéu cac cong doan san xuat va maéi
guan hé qua lai ctia chung.

Nudc thai can dugc phan tich dé xac dinh néng do
céac chat gay 6 nhiém. Nén dua vao cac phan tich nudc thai
nhu pH, nhu cau oxy hda hoc (COD), nhu cau oxy sinh hoa
(BOD,), chat ran Ig Iing va dau m&. Céc thong s6 khac can
dugc do ludng phu thudc vao dau vao nguyén liéu thé.

Budc 9: Tinh toan lugng khi thai

Dé dat dugc su can bang vat liéu chinh xac, dinh lugng
khi thai lién quan dén quy trinh la can thiét. Biéu quan trong
la phai xem xét lugng khi thai thuc té va tiém an lién quan
dén tung hoat déng cla don vi tur kho cha nguyén liéu tho
cho dén kho chira san pham.

Khi thai khong phai lic nao ciing rd rang va cé thé khé
do ludng. Néu khong thé dinh lugng, thi cé thé udc tinh
bang cach s dung théng tin can bang hda hoc.

Ghi lai dif lieu phat thai dugc dinh lugng & dang bang
va cho biét s6 liéu nao la udc tinh va sé liéu nao la phép do
thuc té.
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Ki€m toan vién nén xem xét cac dac tinh dinh tinh dong
thai vai viéc dinh lugng khi thai.

e La muilién quan dén mot hoat déng don vi?

e Cb nhitng thai diém nhat dinh khi khi thai c6 mui
hon - chlng cé lién quan dén nhiét d6 khong?

e Co thiét bj kiém soat 6 nhiém nao khong?

e Khi thai tir khong gian han ché (bao gom ca khi thai
nhat thai) c6 dugc thong ra bén ngoai khong?

e Néu thuc hién loc khi, thi phai lam gi v&i dung dich
loc khi da qua st dung? N6 c6 thé dugc chuyén doi
thanh mot san pham hitu ich?

e Nhan vién c6 mic quan 4o bao ho, chang han nhu
khau trang khéng?

Buéc 10: Tinh toan lugng chat thai ran

Quy trinh san xuat c6 thé tao ra chat thai khong thé
xUt ly tai chd trong doanh nghiép. Nhitng thit nay can dugc
van chuyén ngoai hién trudng dé xir ly va thai bo (thué don
vi xU ly). Chat thai loai nay thudng la chat long khong chira
nudc, bun hodc chat ran, chat thai nguy hai.

Théng thudng, chat thai van chuyén dé xi ly bén ngoai
nha may la rat tén kém do khau van chuyén va xur ly. Do do,
viéc giam thiéu nhiing lang phi nay mang lai lgi ich vé kinh
té cho doanh nghiép.
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Can xac dinh s6 lugng va luu y thanh phan cua bat ky
chat thai nao lién quan dén quy trinh san xuat dugc gui
di dé xtr ly bén ngoai nha may va ghi két qua vao bang
(Bang 2.5).

Bang 2.5. Xac dinh loai chat thai phai dem
xU ly bén ngoai nha may

. || el . | Thanh | _. |Thanh
Cac cong So6 phan S6 han S6 han
doan lugng| chat lugng Il‘ lugng P

e un ran

Cong doan 1

Cong doan 2

Cong doan 3

Téng

*) S6 lugng tinh bang m3/ndm hodc t/ ndm
Budc 11. Tong hgp théng tin dau vao, dau ra

Nhu da dé cap & trén thi trong mét quy trinh san xuat
clia mot nha may bao giG cling c6 cac yéu t6 dau vao va
dau ra. Va theo cac dinh luat bao toan thi téng khéi lugng
clia cac yéu td dau vao phai bang téng khéi lugng cac chat
dau ra. Pay chinh |a co s& dé thiét 1ap can bang vat chat cho
mét quy trinh san xuat. Kiém toan vién can chuan bi mot
can bang vat chat & quy mé phu hgp véi mic do chi tiét can
thiét trong nghién clu.

) ) SO TAY TRUYEN THONG ‘ 43 ‘
vé trién khai hoat dong kiém todn chat thai nhya, t6i uu hod hé thong san xudt tuan hoan



Théng thudng trong mét quy trinh san xuat san pham
cla cong doan nay lai la nguyén liéu dau vao ciia mot cong
doan khéc tiép theo. Do do6 céc so liéu dau vao va dau ra
clia moi cdng doan san xuat can phai chi ra mét cach chi
tiét trong sa d6 cong nghé san xuat.

Chuan bi can bang vat chat dugc thiét ké dé hiéu rd
hon vé dau vao va dau ra, dac biét la lang phi, cia mét
cong doan cling nhu nhitng linh vuc théng tin khdéng
chinh xac hoac thiéu. Tap hgp thong tin dau vao va dau ra
cho ting hoat déng clia dan vi va sau d6 quyét dinh xem
tat ca cac yéu t6 dau vao va dau ra can dugc dua vao can
bang vat chat.

Buéc 12. Can bang vat chat so bd cho cac cong doan
san xuat

Bay gid c6 thé hoan thanh can bang vat chat so bo. Dai
véi mdi hoat déng ctia don vi (mbi cong doan san xuat), hay
st dung d liéu dugc phat trién trong Budc 1 - 10 va xay
dung can bang vat chat cho tiing céng doan va trinh bay
thong tin rd rang.

Luu y rang can bang vat chat thudng can dudgc thuc
hién theo don vi trong lugng vi thé tich khéng phai ldc
nao cling dugc bao toan. Khi cac phép do thé tich phai
dugc chuyén déi sang don vi trong lugng, hay tinh dén
khéi lugng riéng cla chat long, chat khi hodc chat ran co
lién quan.
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Sau khi can bang vat liéu cho tiing hoat déng cua
dan vi/cong doan san xuat da dugc hoan thanh déi vai
dau vao nguyén liéu thé va dau ra chat thai, ¢ thé lap lai
quy trinh déi v3i tirng chat gy 6 nhiém can quan tam. Cac
can bang vat chat riéng 1é c6 thé dugc téng hgp dé dua
ra can bang cho toan b6 qua trinh, khu vuc san xuat hoac
nha may.

Buéc 13. Danh gia can bang vat chat

Khi thuc hién can bang vat chat kiém toan vién can
xem xét tinh chinh xac cta thong tin. Néu cé sy mat can
bang vat chat dang ké thi can phai diéu tra thém. Vi dy, néu
dau ra it hon dau vao, hay tim kiém cac ton that hodc chat
thai titm an (chang han nhu béc hai). Pau ra cé vé 16n han
dau vao néu mac 16i do ludng hodc udc tinh 16n hodc mét
s6 dau vao da bi bo qua.

G giai doan nay, KTV nén danh thdi gian kiém tra lai
cac hoat dong cla thiét bi dé€ c6 gang xac dinh nhiing nai
c6 thé xay ra tén that ma khong dugc chi y. Cé thé can lap
lai mot s6 hoat dong thu thap dir liéu néu can.

Buéc 14. Hiéu chinh can bang vat chat

Kiém toan vién c6 thé xem xét lai phuong trinh can
bang vat chat bang cach thém cac yéu té bé sung da xac
dinh & budc trudc. Néu can thiét, sé phai tinh toan cac udc
tinh vé ton that khéng thé dém duac.

Luu y rang, trong trudng hgp cac nha may san xuat
tuang déi don gian, viéc chuan bi can bang nguyén liéu
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sd bd va diéu chinh lai (Budc 13 va 14) c6 thé dugc két
hop mot cach hitu ich. Tuy nhién, déi v8i cac cude ki€ém
toan chat thai phic tap hon, hai buéc riéng biét co thé
phu hgp han.

Ly tudng nhat la dau vao phai bang véi dau ra nhung
trong thuc té, diéu nay hiém khi xay ra va can phai c6 mot
s& danh gia dé xac dinh mic dé chinh xac nao cé thé chap
nhan dugc.

Trong trudng hgp chat thai cé do bén cao hodc chat
thai nguy hai, can cé cac phép do chinh xac dé thiét ké cac
phuong an giam thiéu chat thai. C thé can phai lap lai can
bang vat chat cho mét sé hoat déng cua don vi.

2.3. Giai doan 3: Xay dung, danh gia va thuc hién
cac phuong an giam thiéu

Giai doan 1 va 2 bao gém viéc lap ké hoach va thuc
hién ki€m toan chat thai, va xac dinh can bang vat chat cho

tung hoat dong cua dan vi.

Giai doan 3 dai dién cho viéc giai thich can bang vat
chat dé xac dinh cac khu vuc quy trinh hodc cac thanh phan
moi trudng can quan tam. Tu dé, dé xuat cac giadi phap
giam thiéu chat thai.

Ki€m toan vién nén sir dung can bang vat chat dé xac
dinh cac nguén chat thai chinh, tim kiém nhirng sai léch so
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v8i dinh mUc vé san xuat v3i chat thai, dé xac dinh cac khu
vuyc that thoat khong giai thich dugc va xac dinh chinh xac
cac hoat déng goép phan tao ra dong thai vugt qua quy
dinh xa thai clla quoc gia. Hiéu qua qua trinh déng nghia
véi giam thiéu chat thai.

Cac bién phap giam thiéu chat thai khac nhau doi hoi
mdrc dé nd luc, thai gian va nguén luc tai chinh khac nhau.

Chung c6 thé dugc phan loai thanh hai nhém.

e Cac bién phap giam thiéu chat thai ngan han, bao
goém cai tién ky thuat/ quan ly c6 thé dugc thuc

hién ré va nhanh chéng.

e Cacbién phap giam thi€u dai han lién quan dén sua
déi quy trinh hoac thay thé quy trinh dé loai bo cac
lang phi.

Tang cudng tai sir dung tai ché dé giam chat thai la uu
tién quan trong. Budc 15, 16 va 17 md ta cach xac dinh céac
bién phap giam thiéu chat thai.

Giai doan Xay dyng, danh gia va thuc hién cac phuang
an giam thiéu géom 6 budc con lai: (15) Xac dinh cac bién
phap giam thi€u chat thai hién nay; (16) Xac dinh dac tinh
cla cac dong thai; (17) Xac dinh kha nang phan loai chat
thai; (18) Phat trién cac phuong an giam thiéu dai han; (19)
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Danh gia kinh té va moi trudng cla giai phap giam thiéu
chat thai va (20) Xay dung va thuc hién ké hoach hanh
déng giam thi€u chat thai va tang hiéu qua san xuat.

Budc 15: Xac dinh cac bién phap giam phat thai
chat thai hién nay

Ki€ém toan vién hay xem xét thong tin can bang vat liéu
két hgp véi cac quan sat tryc quan dugc thuc hién trong
toan bé thai gian thu thap dit liéu dé€ xac dinh chinh xac cac
khu vuc hodc hoat déng ma cac diéu chinh dan gian trong
quy trinh c6 thé cai thién dang ké hiéu qua cua quy trinh
bang cach giam tén that khéng can thiét.

SU dung thong tin thu thap dugc cho tung hoat déng
cta don vi/cong doan dé phat trién cac hoat déng thuc
hanh tét hon cho tat ca cac don vi/cdng doan.

Viéc giam thi€u chat thai dang ké thudng co thé dat
dugc bang cach cai thién hoat déng, xi ly t6t hon. Danh
sach cac gaiy giam thiéu chat thai sau day cé thé dugc thuc
hién ngay lap tic ma khéng can hoac chi phai trad thém mot
khoan chi phi nho.
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1. Lwa chon vat liéu
\ + Khong dat hang qua nhigu nguyén kéu
+C6 gang mua nguyén liéu thé & dang dé xi ly, chang han dang
vién thay vi dang bt
4+ Yéu cau nha cung cap kiém soat chat lugng bang cach tir choi
"§) cac thing chira bi hu hong, ré rihoac khdng dan nhan
+Kiém fra khéi lwgng, chat lwong cia nguyen iéu

2. Bao quan nguyen liéu
+Kiém soat chat ché cac ching chira dé franh chayfran/ ro ri
M + D3p bé Gé chira chat tran

+Sir dung cac bé oo thé dac va nang cao voi canh tron Gé de
thoat nuwac vasic rira

*Thuc hién quyfrinh kiém fra bé chira

» T6n that bay hoi dugc giam bang cach sir dung cac bé chia 00
mai che hodc kin

3. Kiém soat quy trinh

+Phan hoi vé viéc giam chat thai dang cai thién quy frinh nhu thé
nao

+Thiét ké chuong frinh giam sat dé kiém fra lwong khi thai va
chat thai tir hoat dong cda firng dom vi

+Bao fri thwong xuyéntatca cac thiétbi sé giup lam ton that qua
frinh th3t thoat

4.Van chuyén, xi Iy nwéc va nguyen liéu

+Giam bot thoi gian van chuyén

+Kiém fra chay fran varo ri frén dudng van chuyén

+Giam thiéu lrong nuoc ding lang phi

5. Quy trinh lam sach

+Giam thiéu lwong nuéc dung dé rira

+Nghién ciru fai s&r dung nuéc rira frec khi thai ra moi fruong
nham nang cao hiéu qua san xuat vagiam thiu chat thai

Hinh 2.4. Cdc gidi phdp giam thiéu
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Cac diéu chinh dan gian, nhanh chéng nén dudc thuc
hién d&i vGi quy trinh san xudt dé€ dat dugc su cai thién
nhanh chéng vé hiéu qua cda quy trinh. Tuy nhién, khi cac
bién phap giam thiéu rd rang nhu vay khéng gidi quyét
dugc toan b6 van dé xt ly chat thai, thi can xem xét chi tiét
hon cac phuong an giam thiéu chat thai (Budc 16 - 18).

Buéc 16: Xac dinh dac tinh cua cac dong thai

S dung can bang vat liéu cho ting hoat dong cua don
vi (cobng doan) dé xac dinh cac khu vuc c6 van dé lién quan
dén quy trinh cla ban.

Can bang vat chat cé thé lam sang td ngudn géc cla
chat thai co chi phi xt ly cao hodc c6 thé chi ra chat thai nao
dang gay ra cac van dé vé quy trinh trong hoat déng nao.
Can bang vat chat nén dugc st dung dé tap trung cac uu
tién cla ban vao viéc giam chat thai dai han.

J giai doan nay, c6 thé xem xét cac nguyén nhan cg
ban nhu tai sao chat thai dudc tao ra va cac nguyén nhan
dan dén nhiing diéu nay; vi du, cong nghé kém, thiéu bao
tri va khong tuan thu cac thu tuc cda cong ty.

Viéc 18y mau b6 sung va mo ta dac tinh chat thai cta
ban cé thé can thiét lién quan dén phan tich chuyén sau
hon dé xac dinh ndng dé chinh xac clia chat gay 6 nhiém.

Liét ké cac chat thai theo th& tu uu tién cho cac hanh

déng giam thiéu.
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Buéc 17: Xac dinh kha nang phan loai chat thai

Viéc phan loai chat thai c6 thé mang lai nhiéu cc héi
han cho viéc tai ché va tai sir dung vdi két qua la tiét kiém
dugc chi phi nguyén vat liéu. Chat thai don gian da dugc
phan loai nhiéu kha nang cé gia tri han so vai chat thai pha
lodng hoac phuc tap.

Tron chat thai ¢é thé 1am tang van dé 6 nhiém. Néu
mot chat thai c6 néng dé cao dudc tron 1an véi mét lugng
I&n chat thai nong dé thap, thi két qua la khéi lugng xur ly
chat thai sé 16n hon. Phén loai chat thai co thé lam giam chi
phi x{r ly. Do dé, phan loai chat thai cé thé cung cap nhiéu
cd héi hon cho viéc tai ché va tai s dung dong thai giam
chi phi xt ly.

Xem xét cac cd sd thu gom va luu trir chat thai cda ban
dé xac dinh xem c6 thé phan loai chat thai hay khong.

Budc 18: Phat trién cac phucong an giam thiéu chat
thai dai han

Cac van dé vé chat thai khong thé giai quyét dugc
bang cac diéu chinh thd tuc don gian hoac cai thién cac
hoat déng vé sinh nha & sé can c6 nhitng thay déi dai han
dang ké han.

Can phai phat trién cac phuong an phong ngura kha thi
cho cac van dé vé chat thai.

Thay d&i quy trinh hodc san xuat cé thé lam tang hiéu
qua san xuat va giam chat thai lau dai bao gom:
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e Nhiing thay déi trong quy trinh san xuét;
e Thay dai thiét bj va lap dat;

e Nhiing thay déi trong qua trinh diéu khién - tu
dong hoa;

e Nhiing thay déi trong cac diéu kién cta qua trinh
nhu thdi gian luu, nhiét do, khudy tron, ap suat,
chat xuc tac;

e S dung chat phan tan thay cho dung moi hitu co
khi thich hgp;

e Giam sé lugng hodc ching loai nguyén vat liéu s
dung trong san xuat;

e Thay thé nguyén liéu tho thong qua viéc st dung
chat thai lam nguyén liéu thé hodc st dung cac
nguyén liéu tho khac tao ra it chat thai hoac it chat
thai nguy hai hon;

e Thay thé quy trinh bang cong nghé sach hon.

Tai st dung chat thai thudng cé thé dugc thuc hién
néu cac vat liéu du doé tinh khiét c6 thé dugc cd dac hoac
tinh ché.

Ciling xem xét cac kha nang cai tién hoac thay déi san
pham dé tao ra cac san pham sach hon, than thién véi moi
trudng hon, cho ca cac san pham hién cé va trong qua trinh
phat trién cac san pham mdi.
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Budc 19: Panh gia kinh té va méi truong cua viéc
giam thiéu chat thai

Dé quyét dinh lya chon nao nén dugc phat trién dé
xay dung k& hoach hanh déng giam thiéu chat thai, moi
lya chon can dugc xem xét vé Igi ich kinh té va moi trudng.

Ddnh gia kha thi vé méi truong

Théng thuang viéc gidm chat thai sé mang lai Igi ich
cho méi trucng.

Dai v8i mdi lya chon, mot loat cau hoi nén dugc dat ra.

e Xem xét tac dong cla tung tuy chon déi vdi khoi
lugng va mic dé nhiém ban cla chat thai.

e Tuy chon giam thi€u chat thai c6 tac dung da
phuang tién khéng? Vi duy, viéc giam chat thai khi
6 tao ra chat thai long khéng?
e Phuong an nay cé lam thay déi doc tinh, kha nang
phan hdy hoac kha nang xt ly cia chat thai khong?
e Phuong an st dung nhiéu hay it tai nguyén khong
thé tai tao?
e Tuy chon co sur dung it nang lugng hon khéng?
Khi c6 nhiéu phuang an xu ly/giam thi€u phat thai thi
rat can co cac danh gia vé hiéu qua cia moi giai phap dé
can nhac lya chon giai phap nao pht hgp nhat cho doanh
nghiép trong diéu kién hién tai.
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Ddnh gia tinh kha thi vé kinh té

Can tién hanh phan tich kinh té€ so sanh cac phuang an
giam thiéu chat thai va tinh hinh hién tai. Khi lgi ich hoac
thay déi khong thé dinh lugng dugc (vi du nhu giam trach
nhiém phap ly trong tuang lai, chi phi an toan va suic khée
cla ngudi lao dong) thi nén thuc hién mét sé hinh thic
danh gia dinh tinh; c6 thé can tham khao y kién clia chuyén
gia dé dugc tu van vé cach danh gia su thay déi.

Panh gia kinh té clia cac phuong an giam thiéu chat
thai nén lién quan dén viéc so sanh chi phi van hanh dé
minh hoa nai tiét kiém chi phi sé dugc thuc hién.

Xem xét Igi ich mdi trudng va tiét kiém chi phi van
hanh quy trinh va x{r ly chat thai cung vdi thai gian hoan
von cho cho phép quyét dinh lua chon gidi phap nao kha
thi nhat véi doanh nghiép dugc kiém toan.

Budc 20: Xay dung va thuc hién ké hoach hanh
ddng: giam thiéu chat thai va tang hiéu qua san xuat

Xem xét cac bién phap giam thi€u ngay lap tic dugc
xac dinh trong Budc 15 cling vai cac bién phap giam thiéu
chat thai dai han da dugc danh gia trong Budc 18 va 19. Cac
bién phap nay sé tao cd s& cho ké hoach hanh dong giam
thi€u chat thai. Nhém kiém toan can xdy dung ké hoach
hanh déng giam thi€u chat thai. Can phai thuyét phuc
nhitng ngudi phai lam viéc va&i cac quy trinh mdi rang sy
thay déi triét ly tur x& ly cudi dudng 6ng sang ngan ngla
chat thai la c6 y nghia va gilp nang cao hiéu qua.
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e S dung cac ap phich xung quanh dia diém dé nhan
manh tdm quan trong cla viéc giam thiéu chat thai.

e Dat ra ké hoach hanh dong du dinh trong mét lich
trinh thich hgp.

e Thiét Iap mét chuang trinh giam sat dé chay cung
v3i ké hoach hanh déng giam chat thai dé cé thé do
ludng dudc nhitng cai tién thuc té vé hiéu qua cla
quy trinh. Mét cach tét dé khuyén khich giam chat
thai la thiét [ap mot hé théng tinh phi chat thai noi
bd, nhiing quy trinh tao ra chat thai véi khoi lugng
I&n hoac kho xUr ly va ton kém phai dong gop vao
chi phi xtt ly trén cd s& ty 1é thuan. Mét phuong
phap khac @& déng vién nhan vién la dua ra phan
thudng tai chinh cho nhitng nd Iuc tiét kiém chat
thai ca nhan, dua trén so tién tiét kiém duoc tu viéc
thuc hién cac bién phap giam thiéu chat thai.

e Dao tao nhitng ngudi lam viéc trong quy trinh
san xuat dé thuc hién kiém toan chéat thai sé gidp
nang cao nhan thuc trong lyc lugng lao déng cua
cong ty.
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Phin II. Ap dung quy trinh kiém toan
chét thai cho nganh nhya bao bi

Ly do lua chon ki€ém toan chat thai cho nganh nhua
bao bi: Trong co cdu clia nganh nhua, nhua bao bi dang
chiém ty trong vé khéi lugng san xuat cling nhu vé s6 lugng
doanh nghiép so v&i 3 nhom con lai la: nhya gia dung, nhya
vat liéu xay dung va nhua ky thuat.

Cac budc thuc hién kiém toan chat thai dugc ap dung
cho doanh nghiép san xuat bao bi khay nhya. Cac san pham
nhya khac c6 thé ap dung quy trinh thyc hién kiém toéan
tuong tu nhu san pham khay nhuya.

Budc 1: Chuan bi va té chirc nhém kiém toan

Chuong trinh KTCT dugc bat dau bang cach chon mét
nhém diéu tra dé thuc hién céng viéc can thiét va bién soan
tat ca cac tai liéu va thong tin hién c6 lién quan dén dy an.

Xét vé quy mo cla cong viéc diéu tra tai nha may,
nhom kiém toan bao géom cac dai dién tir moi bé phan san
xuat chinh.

Xét vé dac diém cua nha may san xuat nhya va nhiing
han ché vé thai gian va kinh phi thuc hién ki€m toan, nhom
kiém toan da xac dinh tap trung vao kiém toan chat thai va
khi thai phat sinh tu hoat dong san xuat va sinh hoat cla
nha may, con nudc thai chi phat sinh tir hoat dong sinh
hoat, nudc thai phat sinh tir hoat dong san xuat la khong
dang ké va chd yéu la lam mat may va san pham nén khéng
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phan tich thanh phan nudc thai ma chi kiém ké lugng phat
sinh nudc thai.

Budc 2. Liét ké cong doan thanh phan

Nhém kiém toan bat dau chuong trinh giam thiéu
chat thai bang cach lam quen véi tat ca cac cong doan
san xuat khac nhau. Diéu nay dugc thuc hién bang cach di
quanh nha may vdi ky thuat vién nha may san xuat nhua
va thu thap thong tin lién quan tir hé sa cla tiing bo phan.
Cac hoat dong don vi khac nhau da dugc liét ké nhu trong
Bang 2.6.

Bang 2.6. Dan vi hoat dong chinh va chlc nang cla
nha may san xuat khay nhua

Cac cong doan/ N L Thu muc
don vi hoat dong M6 ta chirc nang luu triv
Chuan bj Nghién nhya phé liéu, 1
nguyén liéu chuan bi nguyén liéu
Can mang GIaA nh|e\t tao 2

cuén mang

. . Binh hinh khay nhua
Binh hinh khay qua hé thong khuoén 3
Pha chat san pham Ph‘i.Ch\at tao san pham 4

cudi cung

Budc 3: Xay dung quy trinh san xuat

Sau d6, moét sg d6 dong da dugc bién soan dé minh
hoa cac hoat déng khac nhau cua don vi trong nha may san
xuat bao bi nhua (Hinh 2.5).
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Khi tat ca cac hoat dong cua don vi da dugc xac dinh
va mé ta, nhdm kiém toan da tié€n hanh thu thap di liéu
vé viéc si dung dién, nudc, hda chat va lugng thu hoi
chat thai.

(1) Nhap kho nguyén vat liéu

Fr========"""77
. ) | C s
Dién, nu':rc, i | Khi nha kinh, :
héa chét (2) Can mang : nuéc thai, ti€ngdn |
______________ J
I ______________ b |
J{ | Khinhakinh, |
| .
ién, nwéc (3) Dinh hinh | nudr thai, chat thai rén,:
I
l I tiéng on :
s s
B ; v p—
pién (4) Pha chdt san pham “I Khi nha kinh, |
i I
I

(5) San pham khay

Hinh 2.5. Quy trinh sdn xudt khay nhua

Nguyén liéu san xuat la nhya PET dugc nhap vé théng
qua xe tai chd vao kho cuia cong ty. Sau do, nhya dugc dua
qua b6 phan can mang dé tao thanh cac cuén mang PET.
Va tai khau dinh hinh cac cuén mang nhua dugc dinh hinh
thanh cac san pham khay nhua. Sau khi dap khuén xong,
san pham sé dugc dua qua may pha san pham, tir day san
pham dugc xuat xudng la cac khay hép va van chuyén dén

cho khach hang.
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Buéc 4: Xac dinh dau vao

Dau tién, nhom kiém toan tién hanh thu thap di liéu vé
nguyén liéu dau vao, tap trung vao viéc st dung dién, nudc,
hoda chéat cho ca quy trinh san xuat khay nhya néi chung va
cho cac hoat dong cua tung don vi. Nhitng hoat dong nay
dugc mo ta thém trong Budc 5.

Buéc 5: Xac dinh lugng nuéc st dung

Tong lugng nudc tiéu thu tur chi sé déng hdé nudc trong
khoang thai gian ba thang trudc dé la 531 m3/ngay, tuang
duong v&i muc trung binh 5,9 m3/ngay.

Lugng nudc nay bao gébm mét lugng nudc cho sinh
hoat, lugng bay hai, lugng nudc lam mat thiét bi, lam mat
san pham ho trg dinh hinh khay.

Sau do, nhdm kiém toan da tién hanh kiém tra cach
thurc st dung nudc dugc phan chia gitra cac hoat dong khéac
nhau ctia don vi.

Budc 6: Xac dinh mirc tai si dung va tuan hoan
chat thai

Dac diém san xuat clia bao bi nhya la tao ra mét lugng
I&n chat thai ran la bavia trong qua trinh san xuat. Cac nha
may san xuat thudng st dung cac bavia nay dé quay trd lai
vong ddi san pham tiép theo. Do d6, nhom kiém toan can
phai dinh lugng lugng bavia nay dugc dé tranh tinh hai lan.

Bén canh do6 lugng nudc lam mat may cling thudng
dugc tuan hoan. Kiém toan vién can kiém tra ki luéng tranh
bi tinh toan hai lan.
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Buéc 7: Xac dinh dau ra

Nhom kiém toan can xac dinh cac loai dau ra cia qué
trinh san xuat nhya nhu: San pham khay hoan chinh, san
pham ban thanh pham (cudén mang), chat thai ran, nuéc
thai, khi thai. Va can xem xét cac loai chat thai nay phat sinh
tu khu vuyc san xuat hay khu vuc sinh hoat.

Cac két qua dau ra chinh clia qua trinh dang phai quan
tam la chat thai phat sinh tUr cac hoat dong san xuat va sinh
hoat. Cling can luu y rang hoat déng san xuat san pham
nhua st dung dién rat nhiéu, day la nguon phat thai khi nha
kinh cho hoat dong san xuat bao bi nhua, cling la nguén
tiéu ton chi phi san xuat ctia doanh nghiép

Sau d6 nhém kiém toan tién hanh dinh lugng cac két
qua cla cac dau ra nay.

Budc 8: Tinh toan lugng nuéc thai

Nudc thai sinh hoat cling dugc xa vao hé thong thoat
nudc thai chung. Do dé, nhém kiém toan ciing udc tinh
muc sir dung nudc sinh hoat, cung véi do la lugng bay hoi
do qua trinh lam mat thiét bi. Cac tinh toan chi ra rang cac
dau ra bé sung nay trung binh téng céng la 5,2m3/ngay (40
nhan vién véi muc tiéu dung 130 lit/ngudi/ngay) lién quan
dén nudc thai sinh hoat. Lugng nudc bay hai tir qua trinh
san xuat la khéng dang k€, va lugng nudc lam mat thiét bi
dugc nha may dua qua thap giai nhiét va tuan hoan lai.
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Budc 9: Tinh toan lugng khi thai

Hoat dong san xuat nhya si dung mot lugng 16n dién,
day la nguon phat sinh khi nha kinh tu hoat dong san xuat
nhua. Nhém kiém toan can thu thap hda don st dung dién
cta nha may trong thai gian 1 ndm dé tinh gia tri trung binh
s6 dién tiéu thu (néu dugc) dé phan anh dugc lugng sur
dung & nhitng thang cao diém va thap diém. Trong trudng
hop khéng thu thap dugc s6 liéu cla ca nam thi KTV co6 thé
st dung s6 liéu clia 3 thang gan nhat dé tinh. Ap dung cach
tinh phat thai khi nha kinh cta quy trinh phan mot, KTV
6 thé tinh toan lugng phat thai khi nha kinh cho nha may
nhua la 407,8kgCO,, /ngay.

Budc 10: Tinh toan lugng chat thai ran

Tai thai diém khao sat, chat thai dudc tao ra cé thé van
chuyén va xir ly bén ngoai ca s& chd yéu la chat thai nguy
hai nhu gié lau dau, thung dung hoéa chat... Cac chat thai
nay da dugc cong ty chuyén giao cho don vi x{r ly chat thai
nguy hai. Tuy nhién lugng thai nay la khong dang ké. Mot
s6 may moc can bao dudng/sutia chita thi nha may da gui ra
xudng ca khi da thuc hién, nén khdng phat thai tai nha may.

Budc 11: Tong hgp théng tin dau vao va dau ra

Nhu da chi ra trudc do, méi quan tam hang dau trong
chuong trinh giam thiéu va kiém toan chat thai nay 1a tap
trung vao kha nang giam phat thai chat thai ran cho nha
may va tiét kiém dién cho nha may.
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Do do, déi véi cac muc dich clia dy an dugc dé cap, can
bang vat chat chi gidi han trong viéc xem xét cac van dé vé
chat thai ran va khi thai.

Budc 12: Can bang vat chat s bd

Kiém toan vién da quyét dinh tién hanh can bang
nguyén liéu sc bo cho toan bd nha may san xuat nhua, dua
trén lugng nguyén vat liéu st dung, trudce khi bat tay vao
budc phiic tap hon dé dat dugc sy can bang cho tiing hoat
déng cta bé phan chinh. Cé thé tém tat so dé quy trinh can
bang vat chat sa bd cho nha may san xuat nhya dudi day.

San phim
— > 1000 kg
Nguyén
vat liéu Ag epizs 5
1294kg Chat thai ran

294 kg

Hinh 2.6. Can bdng nguyén liéu so b6 cho nha mady
Buéc 13: Danh gia can bang vat chat

Théng qua can bang vat chat cé thé thay lugng chat
thai ran chiém 29,4% cua lugng nguyén liéu dau vao.

Mac du lugng thai chat thai ran la tuong déi 16n,
nhung thanh phan chat thai ran chd yéu la bavia tu cac
cébng doan san xuat, cac san pham héng, mét lugng hat
nhya rgi vai trong qua trinh san xuat, bang ghim, bao tai,
bui. Trong d6, bavia va cac san pham héng sé dugc tai
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quay vong cho mé san xuat tiép theo, con cac chat thai con
lai sé phai thai bo.
Buéc 14: Hiéu chinh can bang vat chat

Sau khi thiét 1ap can bang vat chat, nhom kiém toan
can phai kiém tra lai can than xem dir liéu dau vao va dau ra
cla can bang vat chat c6 bang nhau khéng, cac dir liéu dau
ra da phan anh day du nguén thai chua.

Sau do6, nhém kiém toan chat thai tién hanh xay dung
can bang vat chat cho tat ca cac hoat dong ctia bé phan
chinh trong nha may nhua. Khi cong viéc nay hoan thanh,
kiém toan vién da c6 dugc kién thc dang ké vé cac hoat
dong san xuat khac nhau, dau vao, dau ra, chat thai va cac
van dé van hanh ctia nha may.

Buéc 15: Xac dinh cac bién phap giam thiéu chat
thai hién nay

Nhom kiém toan nhan thdy rang cadc nha may san xuat
bao bi khay nhua cé hai dang: 1) san xuat khay nhya tU hat
nhya qua cac cong doan can mang-dinh hinh-pha chat san
pham; 2) san xuat khay nhya tir mang nhua (dinh hinh-pha
chat san pham). Loai hinh san xuat th& hai sé khéong cé
cébng doan can mang nén sé khéng thé tu tai ché lai cac
bavia va san pham hong.

TU nhitng hi€u biét vé loai hinh nha may san xuat khay
nhua nén nhém kiém toan dé xuat chat thai tai nha may
nhua c6 thé dugc quan ly theo hai cach:
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- Thuc hién tai ché lai cac bavia va san pham hong dai
vdi loai hinh san xuat dang 1).

- Trao déi chat thai nhua (san pham hdng, bavia) gilra
nha may v@i khach hang déi véi cac nha may san xuat bao
bi dang 2).

- SUr dung céng nghé mdi tu dong dua bavia & dau ra
cdng doan can mang trd vé bo phan nghién diéu nay sé
gidam nai chla chat thai cho nha may.

- Can phan loai tét cac loai nhya phé liéu dé tranh bi
nham I1an cac loai nhya khac vao sé gay ra hong san pham
bao bi nhua.

Da6i véi van dé nudc thai cia nha may thi do dac thu
clia hoat déng san xuat khay nhua, nuéc chi duge dung dé
lam méat may, lam ngudi san pham sau 16 can va dinh hinh,
do do giadi phap cho loai nudc thai nay nén la thap tuan
hoan dé tan thu lai loai nuéc thai cho nha may.

Déi vai nudc thai sinh hoat thi can truyén thong nang
cao nhan thiic cia céng nhan dé s dung tiét kiém. Nudc
thai phat sinh can thu gom va xt ly diing quy dinh.

Da6i vai van dé sir dung dién trong nha may la mot van
dé doanh nghiép rat quan tam, dac thu cua san xuat khay
nhuya la chi s dung duy nhat dién lam nang lugng phuc vu
hoat dong san xuat. Do do, dé giam chi phi cho hoat déng
san xuat thi viéc giam tiéu thu dién la mét van dé quan
trong doi véi doanh nghiép. Qua trinh khao sat nhan thay
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tai t0 dién tong trong phan xudng cé hién tugng hé quang
dién (move dién). Nhiét do dau cét Ién dén gan 60°C. Hién
tugng move dau c6t ngoai gay tén that dién khéng dang
c6 con lam tang nhiét d6 khu vyc xung quanh tu dién va
nguy hiém nhat la c6 thé gay chdy, nd dau c6t dan dén
mat 1 pha va gay chady dong cd. Bén canh doé, cac dong co
lam viéc trong diéu kién nong va day tai nén dan dén hién
tugng dong co rat nong. Nhiét dé bé mat dong ca do dugc
|én dén 58°C. Lam viéc thudng xuyén & nhiét dé cao dong
cd sé bi giam tudi tho. Do dé, giai phap can ap dung la:

- Pau tu thiét bi kiém tra nhiét d6 dé bao dudng cac td
dién thudng xuyén.

- Tang cudng vé sinh bao dudng bé mat dong ca, tang
kha nang lam mat tu nhién cua déng ca.

Budc 16: Xac dinh cac dac tinh cua dong thai

Sau khi hoan thanh Budc 15, nhom kiém toan nhan
thay rang c6 thé giam dang ké lugng chéat thai va lugng
nudc thai bang cach thuc hién tat ca cac bién phap cai tién
dudc néu bat, tat ca déu tuong déi dé thuc hién.

Nhém nhan thay sé rat hitu ich néu c6 dugc mot buc
tranh tong thé vé cac giai phap giam chat thai cé thé dat
dugc. Do d6, mét ban tém tat vé nhiing giai phap giam
thiéu chat thai hién c6 va dé xuat cho cac hoat déng cua
dan vi dugc néu trong Budc 15 da dudc soan thao nhu trinh
bay trong Bang 2.7.
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Bang 2.7. Tém tat cac giai phap giam thiéu phat thai
cho nha may san xuéat bao bi nhya

Ton that
nguyén Nguyén nhan )
vat ligu Giai phap SXSH
va nang
luong

1. Tén that |Nguyén liéu chira Uu tién mua nguyén liéu it
nguyén nhiéu tap chat tap chat

vat liéu .. < ~
T Vé sinh nha xudng sach sé

dé thu hdéi manh nhua rai vai
trong qué trinh xay rira

Nhua rai vai trong

nha xudng Thiét k& nap may kich thudc

phu hgp dé che dau ra clia
nguyén liéu, tranh bj ban, rai
ra ngoai

Tai ché bavia, san pham hong

Bavia tU cong doan trong nha may

can mang, cong

doan dinh hinh, Trao d6i bavia, san pham héng
pha chat gilta cac nha may san xuét bao

bi nhua
Tén that S dung tiét kiém, thu gom va
nudGc Nudc thai tr hoat | xUr ly ding quy dinh. Xay dung
dong sinh hoat hé ga thu gom nudc rlra trudce

khi thai ra céng

Xay dung thap giai nhiét dé tai

Nudc lam mat ma , L N
y su dung lai nudc thai
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Tén that Dién cho chiéu sang | Lap cac tdm tén sang dé tan
nang chua phu hgp dung anh sang tu nhién
lugng dién

DPau tu thiét bi kiém tra nhiét
Move dién d6 dé bao dudng cac tu dién
thudng xuyén

Tang cudng vé sinh bao dudng
Boéng cd ndng bé mat déng co, tang kha nang
[am mat ty nhién cta dong cg

Budéc 17: Xac dinh kha nang phan loai chat thai

Viéc phan loai chat thai c6 thé mang lai nhiéu cg héi
han cho viéc tai ché va tai st dung vai két qua la tiét kiém
dudc chi phi nguyén vat liéu. Tuy nhién, dac thu cua hoat
déng san xuat nhya 1a khong dugc dé 1an cac loai nhua
khac nhau, diéu nay sé& lam hong san pham khi san xuat.
Nén viéc phan loai cac loai nhya khac nhau la rat can thiét
doi v8i nha may san xuat nhiéu loai nhya khac nhau.

Budc 18: Phat trién cac phucng an giam thiéu chat
thai dai han

Dé giam thiéu phat thai va tén that trong qua trinh san
xuat can phai cé cac phuong an phong ngtta dai han cho
cac van dé vé chat thai.

Thay d&i quy trinh hodc san xuat cé thé lam tang hiéu
qua san xuat va giam chat thai lau dai bao gom:

e Nhirng thay déi trong quy trinh san xuat;
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Thay déi thiét bj va lap dat bién tan dé€ giam tén
hao dién, bao dudng may mdc thudng xuyén;
Nhiing thay d6i trong qua trinh diéu khién - tu
dong hoa;

Nhirng thay déi trong cac diéu kién cda qua trinh
nhu thai gian luu, nhiét do, khudy tron, ap suat,
chat xuc tac;

SU dung chat phan tan thay cho dung maoi hitu co
khi thich hgp;

Giam s6 lugng hoac ching loai nguyén vat liéu s
dung trong san xuat;

Thay thé nguyén liéu thd thong qua viéc st dung
chat thai lam nguyén liéu thdé hodc st dung cac
nguyén liéu tho khac tao ra it chat thai hoac it chat
thai nguy hai han;

Thay thé quy trinh bang céng nghé sach hon.

Budc 19: Panh gia kinh té va moéi trudng cua viéc

giam thiéu chat thai

Cac phuong an tur cac nghién cltu giam thiéu chat thai

dudc dinh hudng rd rang la sau khi thuc hién cac bién phap
lugng chat thai sé giam dang ké. Vi vay, sé cé Igi ich vé moi
truong ro rang.

Sau d6, nhém kiém toan nén lap mét bang chi phi dau
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su lua chon 16 trinh thuc hién cac du an dua trén diéu kién
thyc té cua doanh nghiép.

Budc 20: Xay dung va thuc hién ké hoach hanh
dong: Giam thiéu chat thai va tang hiéu qua san xuat

K&t qua cua cac nghién cfu vé kiém toan chat thai va
giam thiéu chat thai da dugc chinh thic trinh bay cho ban
quan ly cua cong ty nhya dudi dang mot bao céo ky thuat.
Cac khuyén nghi dua ra da dugc chap nhan va cac ké hoach
sau d6 da dugc thuc hién dé thuc hién cac khuyén nghi.

Viéc ki€m toan chat thai da cung cap su hiéu biét ding
dan vé tat ca cac ngudn chat thai chinh phat sinh trong nha
may nhya. Han nira, k§ thuat vién nha may nhya dudgc giao
nhiém vu hé trg nhém kiém toan chat thai da dugc hudng
Igi rat nhiéu tu viéc tham gia vao phuong phap tiép can
tung budc dugc cac chuyén gia tu van clia cong ty ap dung.
Nhom kiém toan nhan dinh kinh nghiém ma nha may nhua
thu dugc sé cho phép nhan vién cong ty di dau trong bat ky
chuong trinh kiém toan chat thai nao trong tuong lai, dac
biét la danh gia muic gidm chat thai thuc té dat dugc sau
khi b6 sung va van hanh cac stra déi da dé xuat. Va dua trén
cac phan tich tinh kha thi cta cac giai phap ma nhom kiém
toan da dé xuat ma doanh nghiép cé thé xay dung 16 trinh
thuc hién cac giai phap.
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Viéc thuc hién chuyén déi sang kinh té tuan hoan can
thuc hién & tat ca cac pha trong suét vong dgi san pham
tur khau khai thac nguyén liéu, thiét ké san pham, san xuét
san pham té&i tiéu dung va thai bd san pham, tuong Ung la
3 giai doan trong vong dai san pham: giai doan san xuat,
giai doan tiéu dung va giai doan sau tiéu diung. Méi pha
trong vong ddi cia san pham lai c6 dac diém khac nhau,
do d6 can ap dung cac giai phap khac nhau dé t6i uu hoa
hé théng san xuat tuan hoan. San xuat sach han la giai
phap phu hgp dé téi uu hda trong giai doan san xuat san
pham, trong khi cac giai phap giam thi€éu phat thai phu
hop cho giai doan tiéu dung con cac giai phap cong nghé
dang dugc xem xét ap dung dé tan dung lai gia tri clia chat
thai tai giai doan thai bd san pham - giai doan sau tiéu
dung. Theo d¢, t6i uu hda trong toan bd hé théng san xuat
cta san pham dugc trinh bay theo cach tiép can vong ddi,
cac giai phap téi uu dugc dé xuat phu hgp cho ting pha
trong vong dgi san pham.

3.1. T6i uvu héa trong giai doan san xuat

San xuat sach hon dugc cho la giai phap t6i uu hoa
nhat trong giai doan san xuat. Doanh nghiép san xuat trong
moi linh vuc Ung dung san xuat sach hon (SXSH) déu dem
lai hiéu qua trong giam phat thai va ton that trong qua trinh
san xuat.
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3.1.1. Khai niém va lgi ich cua san xudt sach hon

a. Khai niem

Thuat ng "San xuat sach han” lan dau tién dugc
UNEP gidi thiéu va dugc dinh nghia la "Viéc ap dung lién
tuc chién lugc phong nglra tong hgp vé moi trudng vao
cac qua trinh san xuat, san pham va dich vu nham nang
cao hiéu suat va giam thiéu rui ro cho con ngudi va moi
trudng”.

San xuat sach hon c6 thé dugc ap dung trong cac quy
trinh san xuat & bat ki nganh cong nghiép nao, vao chinh
cac san phadm hay vao rat nhiéu cac dich vu trong xa hoi.
San xuat sach hon con dugc biét dén vdi rat nhiéu thuat
nglr mang y nghia tuang tu nhu hiéu qua sinh thai, nang
suat xanh va ngan ngtra 6 nhiém. Méi thuat ngit nhan manh
mét y tudng riéng. San xuat sach hon cé thé dugce ap dung
trong cac quy trinh san xuat va cling c6 thé dugc ap dung
trong ca vong ddi clia san pham, tir pha thiét ké t&i pha s
dung va thai bd. Muc dich cua san xuat sach han la dam
bao trt lugng tai nguyén, giam thi€u cac nguyén liéu doc
hai, gidm chat thai va phat thai.

Cd ban clia San xuat sach hon la giam s dung nguyén
liéu thoé (nudc, nguyén liéu, hda chat...), do dé tao ra it chat
thai han, va tang hiéu qua san xuat.

e DGi v&i cac qua trinh san xuat, SXSH bao gbém viéc
bao toan nguyén liéu, nudc va nang lugng, loai trir cac
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nguyén liéu déc hai va lam giam khéi lugng, déc tinh
clia cac chat thai vao nudc va khi quyén.
Dai véi cac san pham, chién lugc SXSH nham vao muc
dich lam gidm tat ca cac tac dong dén mai trudng trong
toan bo vong dai cla san pham, tU khau khai thac
nguyén liéu dén khau thai bé cubi cung.
Da6i véi cac dich vy, SXSH la su 16ng ghép cac mai quan
tam vé moi trudng vao trong viéc thiét ké va cung cap
cac dich vu.

b. Lgi ich

Cac lgi ich cia SXSH bao gém:

Cai thién hiéu suat san xuat va st dung nguyén liéu,
nhién liéu va nang lugng

San xuat sach hon lam thay déi quan diém cla cac can
bd cong nhan vién trong doanh nghiép théng qua su
cam két va thay doi khi ap dung SXSH. San xuat sach
hon tap trung vao cai thién téng thé clia ca cg quan nhg
ap dung ky nang quan ly & moi cap do, tu cap dé quan
ly dén cdng nhan vién.

San xuat sach hon da dugc chiing minh phu hgp véi tat
ca cac doanh nghiép cling nhu cac té chlc khac nhau.
Thuc hién ap dung SXSH tai cac doanh nghiép céng
nghiép sé lam giam tiéu thu nguyén liéu va nang lugng,
giam cac vat liéu nguy hai st dung trong cac qua trinh
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san xuat va gidm phat sinh chat thai, cing nhu doc tinh
cua rac thai.

e San xuit sach hon quan tdm dén giam thiéu tac déng
méi trudng théng qua maéi giai doan trong sudt chu ky
séng clia moi san pham (tUr khai thac nguyén liéu thé
dén san xuat, van chuyén, si dung va cudi cung la thai
bd san pham).

e Ap dung SXSH cho cac nganh dich vu nghia I3 tich hgp
cac khia canh méi trudng vao thiét ké va phan phoi
dich vu.

e San xuat sach han gilp gidm chi phi x{ ly chat thai (giam
chi phi xtr ly cuéi dudng 6ng).

e San xuat sach hon gilp cai thién chat lugng san pham
va tang kha nang canh tranh.

e San xuat sach han gilp doanh nghiép nhan ra rang:
chat thai la tién

e San xuét sach han bao ham quan ly moi trudng, cong
nghé sach hon va giam thiéu chat thai do do, giup
doanh nghiép dam bao dugc cac muc tiéu kinh doanh
cling nhu dam bao tuan thi cac yéu cau moi trudng.

e San xuat sach hon cai thién moi trudng lam viéc va giam
tai nan tai noi lam viéc.

e MGJ ra thi trudng mdi cho doanh nghiép v&i nhiing
khach hang v@i y thic vé méi truang.
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e San xuat sach hon gitp cai thién hinh anh doanh nghiép.

e San xuat sach han gitp gidm rui ro kinh doanh, gitp
tang cac ca hdi khi lam viéc v&i cac ngan hang cling nhu
bao hiém doanh nghiép [13].

3.1.2. Quy trinh thuc hién san xudt sach hon cho
doanh nghiép

San xuat sach han gébm mot qua trinh véi 6 budc thuc
hién. Hinh 3.1. thé hién cac budc can thiét trong thuc hién
san xuat sach hon cho doanh nghiép. Vé ca ban, cac budc
cla san xuat sach hon gan giéng véi mét s6 budc trong
kiém toan chat thai. Do do, sé thuan Igi cho doanh nghiép
khi thuc hién kiém toan chat thai két hgp vdi san xuat
sach hon dé thu dugc hiéu qua téi da trong giam thiéu
phat thai, giam thiéu chi phi trong qué trinh san xuat cho
doanh nghiép.

Luu y cach thurc thuc hién cac ndi dung trong cac budc
tai Hinh 3.1 vé san xuat sach hon la tugng tu véi thuc hién
ki€m toan chat thai.

Cé thé thdy rang tur quy trinh san xuat sach hon nay
khuyén nghi nén thiét lap Hé théng quan ly mdi trudng
(EMS). Diéu nay nham dam bao rang cé mot qua trinh cai
tién lién tuc va viéc danh gia khong trd thanh cong viéc chi
dién ra mét lan. Cach tiép can nay cling phu hgp véi trong
tdm 14 ngan ngla 6 nhiém. Tuy nhién, c6 moét sé it trudng
hgp viéc tich hgp EMS dudgc thuyc hién trong qua trinh danh
gia san xuat sach hon.
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Lén ké hoach va to chirc Phan tich kha thi
Cam két tham gia Xéc dinh nguén thai Dénh gid kha thi kT || Xay dung ké hoach thu hién
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trong T
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X dinh pham v Lva chon cée co hd Danh gia héu qua
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Xée dinh mye tisy Thietp hé thong qudn Iy
méitrudng
Tén dénh gia Xay dqngike h~0ach SXSH
én vitng

‘ |

‘ Duy tri thwe hién }‘

Hinh 3.1. Cdc budc trién khai thuc hién SXSH
cho doanh nghiép [14]

Cac phuang phap ap dung cho san xuat sach han cling
tuong tu nhu ki€ém toan chat thai. Trong tdm cua ki€m toan
la cai thién hiéu qua si dung tai nguyén trong cac hoat
déng cda quy trinh nham cai thién nang suat, giam chi phi
van hanh va tang Igi nhuan dong thai cai thién hiéu suat
méi trudng. San xuat sach hon va kiém toan gilp xac dinh
mét s6 hanh déng nhu quan ly tét hon (trong dé co6 thé
st dung cac cdng cu nhu 5S), hgp ly hda quy trinh, t6i uu
hoa quy trinh (c6 thé bao gém thay thé nguyén liéu, trang
bi thém thiét bi, tai st dung, tai ché va phuc hoi), thay doi
quy trinh/thiét bi bang cac cong nghé tiét kiém tai nguyén
hon, st dung ndng lugng tai tao dé mic dé cé thé va xem
xét viéc thiét ké lai san pham. Trong qua trinh nay, c6 nhiing
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Igi ich dong thai nhu giam phat thai khi nha kinh (GHG), cai
thién stc khde va sy an toan cua ngudi lao dong va dap
Ung tuan thu vé moi truang.

3.1.3. Cac ki thuat thuc hién san xuat sach hon

Mot phuang phéap ti€p cdn mdi va sang tao dé giam
muic d6 st dung tai nguyén trong qua trinh san xuat chinh
la sdn xuat sach hon. Cac ky thuat s& dung trong san xuat
sach hon c6 thé dugc phan thanh 3 nhém nhu sau:

Giam thiéu tai nguén:

Quan ly tét néi vi: day la kj thuat phong nglra cac chd
ro ri, chay tran théng qua bao dudng dinh ki va kiém tra
thiét bi thudng xuyén, cling nhu kiém soat viéc thuc hién
ding hudng dan céng viéc hién c6 thong qua dao tao va
giam sat phu hgp.

Thay déi quy trinh san xudt:

Cac ki thuat cé thé ap dung trong thay déi quy trinh
san xuat doi véi doanh nghiép
e Thay déi nquyén liéu dau vao: Thay thé nguyén liéu dau

vao bang cac nguyén liéu tai tao/than thién véi moi
truong, it doc hai han hoac dung cac vat liéu phu trg cé
tudi tho hitu ich dai hon.

e Kiém sodt quy trinh tét hon: Theo ddi viéc tuan thu thong
s6 van hanh cla quy trinh thiét ké, stra d6i cac quy trinh
lam viéc, cac huéng dan van hanh thiét bi dé dat hiéu
qua cao han, giam lang phi va phat thai.
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e (Cai tién thiét bi: Cai tién cac thiét bi san xuat va phu trg
hién ¢4, vi du lap thém bd phan do dac kiém soat nham
van hanh cac quy trinh vé&i hiéu qua cao han va giam ti
|é phat thai.

e Thay déi céng nghé: Thay thé cong nghé, trinh tu trong
quy trinh va/hodc cach thiic tdng thé nham giam thiéu
lang phi va phat thai trong qua trinh san xuat.

Tuan hoan va tai st dung:

e Thu héi va tdi st dung/tdi ché tai ché: tai st dung cac
nguyén liéu bi 1ang phi cho cong doan khac trong day
chuyén san xuat hoac cho mét Uing dung hitu ich khac
trong cong ty. Nhu bavia clia cong ty san xuat nhuya
hoan toan cé thé tai ché bang cach quay vong lai lam
nguyén liéu cho vong ddi san pham tiép theo.

e San xudt cdc san phdm phu hiu dung: Bién déi chat thai
thanh mét dang nguyén liéu c6 thé dugc tai st dung
hoac tuan hoan cho Uing dung khac trong/ngoai cong ty.

Cai tién san pham

Cac tinh chat, mau ma va bao bi cia san pham c6 thé
dugc diéu chinh dé giam thiéu tac ddng moi trudng khi san
xuat hodc sau khi da st dung (thai bo).

3.2. Téi uu héa trong giai doan tiéu dung

3.2.1. Mét s6 van dé méi truong & giai doan tiéu dung

Hoat déng tiéu dung cé thé phan ra lam 3 loai tiéu
dung chinh:
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e Tiéu dung cua ho gia dinh, cad nhan: Ca nhan va hé
gia dinh tiéu dung truc tiép cac san phadm, hang hda,
dich vu.

e Tiéu dung cua nha may san xuat: Nha may s dung
nguyén liéu, nang lugng, hda chat, nudc... tu cac nha
cung cap.

e Tiéu dung cla nha nudc: Tiéu dung cudi cung ctia Nha
nudc la toan b gia tri san pham vat chat va dich vu da
sir dung dé€ chi tiéu cho cac nhu cau thudng xuyén cua
Nha nudc vé quan ly nha nudc, an ninh qudc phong,
bao dam xa hodi bat budc...

Hoat déng tiéu dung san pham gay ra mét sé tac déng
tai

moi trudng nhu sau:

e Thai bo chat thai: Cac san pham, hang héa, dich vu sau
khi dugc tiéu dung thi déu lam phat sinh chat thai ran
théng thudng nhu bao bi, san pham hong va kém chat
lugng, chat thai ran nguy hai...

e Phat sinh khi thai: Hoat dong san xuat cta cac nha may
st dung cac loai nang lugng, va diéu nay lam phat sinh
lugng mot lugng 16n khi thai ra moi trudng. Dong thai
hoat dong van chuyén san pham/ hang héa ti nha san
xuat téi nguai tiéu dung, hodc van chuyén nguyén liéu
tU nha cung cap t&i cac nha may san xuat cé dong gop
dang ké trong viéc phat thai khi nha kinh théng qua viéc
tiéu dung nang lugng cua cac phuong tién van tai.
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e Phat sinh nudc thai: Hoat dong tiéu dung cé thé lam phat
sinh nudc thai tur hoat dong san xuat hodc sinh hoat.

3.2.2. Cac giai phap giam thiéu phat thai trong giai
doan tiéu dung

Trong giai doan tiéu dung, cac giai phap giam thiéu
phat sinh chat thai (Rs), han ché sir dung bao bi, thu hoi bao
bi, va cong sinh cdng nghiép hudng t&i nén kinh té tuan
hoan can xem xét ap dung. Lgi ich clia cac gidi phap trong
giai doan nay chinh |a viéc kéo dai vong dai cia san pham,
han ché téi da viéc phat thai ra méi trudng, thic day thuc
hién kinh té tuan hoan. Cac giai phap giam thiéu khéng chi
ap dung cé hiéu qua & pha tiéu dung, ma n6 con cé thé ap
dung ngay tai pha san xuat. Cac giai phap dudc trinh bay
kém vi du ap dung thuc té clia cac doanh nghiép/té chiic
da thuc hién thanh cong.

a. Nhém giai phap giam thiéu:

Tur chéi sir dung (Refuse): NguGi tiéu dung nén ap
dung giadi phap nay thudng xuyén. Néu xét thay khong
thuc su can san pham/hang héa nay, chang han nhu néu
né khong dap Ung nhu cau cg ban cua ban, thi dung mua
no. Trudc khi quyét dinh mua, ngudi tiéu dung nén ty dat
cau hoi "cé thuc su can né khong”? Néu thuc hién tét giai
phap nay sé han ché dudgc viéc tiéu dung lang phi va gia
tang phat thai.

Vi du & New Delhi, An D6 da phat dong chién dich
"khéng gan 6ng hut” dé gidam viéc st dung 6ng hut nhya
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dung mot lan. D€ dat dugc két qua théng qua chién dich
nay, chién lugc hai budc da dugc st dung. Pau tién, Igi
thé clia phuadng tién truyén thong xa héi dugc tan dung
dé truyén ba thong diép gilta cac bén lién quan khac nhau.
Th hai, cac cudc thao luan vé Igi ich cla cac luya chon thay
thé 8ng hat nhya (chang han nhu éng hut 1am bang thép
hoac tre) da dudc dua ra v@i nhiéu chi doanh nghiép khac
nhau. Ly do dang sau viéc lién quan dén cac nha hang,
quan ca phé la vi néu ngay tur dau cac nha hang, quan ca
phé nay khong phuc vu 6ng hut nhya thi khach hang sé
khoéng st dung.

Giam tiéu dung (Reduce): Giam tiéu dung, dac biét la
giam viéc sif dung cac mat hang s dung mot lan. Giam s6
lan di xe cGa ban. Gidam s6 lugng nhitng th& ban mang vao
nha. Déng thai reduce cling la giam kich thudc, sé lugng,
doc tinh hoac cudng dé si dung vat liéu va nang lugng
trong san pham. Theo nghién ctu dugc thuc hién tai Lién
minh Chau Au (EU), hon 80% tat ca cac tdc dong moi trudng
lién quan dén san pham trong sudt vong dai c¢é thé bj anh
hudng trong giai doan thiét ké.

Vi du: O Hoa Ky, sau khi nhan thay chat thai bao bi
trong linh vuc tiéu dung dang gia tang, cac té chiic can tich
cyc giam bao bi va lam cho n6 than thién v&i moi trudng
dé giadi quyét van dé nay. Do d6, cong ty chat tay ria dang
long Tide da cho ra mat “chat tay rira bén viing” cé tén Tide
Eco-Box. COng ty tuyén bd san xuat chat tay rira vai su hd
trg cua 100% nang lugng tai tao. Tide Eco-box dugc cung
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cap trong mét goi thong minh dugc nén thanh dang an
toan khi van chuyén, dugc lam tU it nhya hon 60%. Ngoai
ra, n6 con c6 voi xoan khdng nho giot dé giam thiéu moi
ro ri va tran.

Tai sir dung (Reuse): Ngudi tiéu dung cé gang dung
lai cac d6 vat/ hang héa nhiéu lan nhat cé thé trudc khi
thai bo. D6 tai st dung bao gom bat c tha gi da dugc
mua cl, thudng la d6 ndi that va quan éo. Tai st dung la
qua trinh st dung lai mét san pham cho cing moét muc
dich ma khéng tién hanh bat ky stra chita dang ké nao déi
v3i san pham.

Cong ty Khilonewala cta An D6 1a mot thu vién dd choi
tryc tuyén cung cap dich vu cho thué dich vu vé do chai, tro
chai va sach. Dich vu nay dugc phuc vu cho tré em & nhom
tudi tir 1-12 tudi. Chua day 3 nam, md hinh da van hanh
thanh cong tai 35 thanh phé vai 45 trung tdm trén khap An
D6. Danh muc cta ho cung cdp khoang 500 san pham dé
lua chon [14].

Re-design (thiét ké lai): |a ké hoach thuc hién cac thay
déi déi véi cau tric va chirc nang clia mét doé tao tac, toa
nha hoac hé théng dé phuc vu tét hon muc dich cla thiét
ké ban dau hodc dé phuc vu cadc muc dich khac. Y tudng
thiét ké lai cling 1a tao ra nhitng san pham bén, khéng déc
hai va c6 thé dé dang sira chira va théo rdi.

Vi du: Cong ty ban 1é do ndi that IKEA da tung ra san
pham Kungsbacka. N6 bao gébm mat trudc nha bép dugc
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lam tU chai nhya tai ché va gé cong nghiép tai ché. Cac can
hé dugc thiét ké bai studio Thuy Dién, Form Us With Love.
Hai muai 1am chai nhua dugc sir dung cho méi don vi 40 x
80 cm. Van ép bén trong dugc lam bang gé céng nghiép tai
ché, gilp bd phan nha bép dugc tai ché 100%.

Sua chira (Repair): suia chita c6 nghia la dua moét tha
gi dé bi hu hdéng, hong héc hoac khong hoat dong binh
thudng trd lai tinh trang t6t hoac lam cho né hoat déng tré
lai. D&i vSi mét 16i nhat dinh trong mot san pham, néu da
dugc tién hanh sira 16i, thi san phdm do6 dugc cho 1a da dugc
stra chita. Gan nhu chac chan rang tat ca cac san pham da
stra chita déu khong dugc khéi phuc vé tiéu chuan ban dau
va bat ky bao hanh nao dugc cap thudng sé chi bao gom 16i
da sura chifa. Qua trinh nay lién quan dén it cong viéc han so
v@i tai san xuat va tan trang.

Amsterdam la thanh phé dau tién trén thé gidi c6 quan
ca phé stra chita. Nhitng quan ca phé hudng tdéi cong dong
nay thudng xuyén té chlc cac bubi gap mat tai dia phuaong,
ndi ngudi dan dudc khuyén khich sfa chra dé dac bi héng
cla minh bang mét tach ca phé. Trg gilp dugc cung cap
bdi cac chuyén gia giau kinh nghiém va nhitng ngudi dia
phuang c6 dam mé. Moi ngudi déu dugdc chao don tai cac
cudc hop nay, bat ké trinh do, ki nang. Ho cé thé mang
theo nhitng dé dung gia dinh héng héc, quan o rach nat,
xe dap hu hdng hoac dé dac cil nat. Sau khi quan ca phé
stra chita dau tién ra mat vao nam 2009, y tudng nay nhanh
choéng lan réng khap chau Au va cudi cing da vugt xa bién
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gidi luc dia nay. Nam 2017, chi riéng & Ha Lan da c6 hon
600 quan ca phé theo y tudng nay.

Refurbish (tdan trang): cai thién thiét bi ci hodc hu
hong dé dua thiét bi vé tinh trang c6 thé st dung dugc
hodc trong dep hon. Tan trang bao gom viéc 1dy mot san
pham va khoi phuc/thay thé tat ca cac bo phan cau thanh
da hong hoac sap hong. Piéu nay dan dén viéc san pham
dugc dua trd lai tiéu chudn cé thé chap nhan dugc (thudng
thap hon tiéu chuan ban dau).

Mot quan hé doi tac da dugc ky két vao nam 2007 gilta
T6 chlc Phat trién Cong nghiép Lién Hgp Quéc (UNIDO)
va Tap doan Microsoft dé hd trg cac co hdi kinh doanh
va khdi nghiép gilta cac doanh nghiép vura va nho (SME)
dia phuang & Uganda. Y tudng la dé giai quyét thach thirc
thiéu hut phan cliing va phan mém chat lugng cao, gia ca
phai chang. San pham dugc dua vé tiéu chuan cé thé chap
nhan dugc (thudng thap hon tiéu chudn nguyén ban). Noi
chung, bat ky bdo hanh nao dugc cap cho san pham tan
trang thudng it hon bao hanh danh cho san pham nguyén
ban. Viéc tan trang lai it cong viéc hon viéc tai san xuat
nhung lai nhiéu hon viéc sira chita.

Pudgc tai trg chl yéu bdi cac nha dau tu khu vuc cong
va tu nhan dia phuong, mét mé hinh kinh doanh dugc thiét
ké vai trong tam la tinh bén viing vé thuong mai va moi
trudng. Dua trén mot cudc khao sat vé thi trudng PC tan
trang & Uganda, muc tiéu tan trang 10.000 PC cé thuang
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hiéu chat lugng moi nam da dugc dat ra. Gia ban lé udc
tinh bat dau & mdc 175 USD, bang mét phan ba gia cua
mot chiéc PC doanh nghiép mdi. Nhitng chiéc PC nay dugc
bao hanh moét nam va cé phan mém Windows chinh hang
cla Microsoft.

Vi du nay cho thay, viéc tan trang cé thé dugc thiét lap
nhu mot hoat dong kinh doanh va trén quy mé 16n nhu thé
nao. Mac du co Igi ich tur viéc giam tiéu thu nguyén liéu tho
va giam trach nhiém phap ly trong quan ly chat thai, mo
hinh nay cling cho thay Igi thé cla viéc cung cap quyén truy
cap vao phan mém hgp phap nhu hé diéu hanh Microsoft.
Khéng nén bo qua quan diém dao dic vé viéc tan trang lai
hé théng phan cling may tinh.

Renovate (cai tao): la khoi phuc lai mét cai gi do &
trang thai mdi hon hodc tot han. Noi chung, cai tao dugc
coi la ap dung nhiéu hon cho cac cau trdc dugc xay dung
hién c6 nhu nha &, tda nha thuong mai va cac dia diém
cdng cong.

Recycle (Tai ché): 1a mét loat cac quy trinh trong do
cac san phamy/vat liéu phé thai dugc thu gom, x{ ly va tra
lai cho nhdm nguyén liéu tho. Cac san pham c6 ndi dung tai
ché& dugc cong nhan 1a san pham tai ché vi du nhu trudng
hop chai nhua c6 thé tai ché.

Green Toys la mét cong ty co tru sd tai California chuyén
ban do chai tré em lam tur binh dung sita bang nhua tai ché
cung vai cac dang nhua tai ché khac. Ké ti khi thanh lap
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hon 10 nam trudc, nd da tai ché hon 55 triéu binh sra. Dat
sy an toan lén hang dau, dé chagi dugc san xuat tuan thu
cac quy dinh vé an toan va moi trudng trong nudc va quoc
té. Cong ty cling cam két van chuyén bén viing va do do,
hop dung do chaoi dugc in bang muc dau nanh, c6 kha nang
phan huy sinh hoc nhanh gap bén lan so véi hop dung do
chai c6 ngudn goc tir dau mo.

Recover (thu héi): chat thai dugc chuyén déi thanh
tai nguyén (chang han nhu dién, nhiét, phan hitu co va
nhién liéu) thdng qua cac phuadng tién nhiét, cd hoc, hda
hoc va sinh hoc.

Trung tam d{r liéu ctia Facebook tai Odense, Pan Mach
bat dau hoat déng vao thang 9 nam 2019. Giéng nhu tat ca
cac trung tam d{r liéu cla Facebook, trung tam di liéu nay
dugc hd trg 100% nang lugng tai tao. Facebook hgp tac véi
Cong ty dia phuong Fjernvarme Fyn, Cong ty Van hanh hé
thong sudi &am quan Odense. Nhiét lugng do may chu cla
Facebook tao ra dugc dan dén cac cudén day déng chlra day
nudc thay vi thai ra khi quyén. Hé théng thu hoi nhiét nay
dugc ho trg bai hé théng bom nhiét chay bang nang lugng
tai tao. Nhiét thu hoéi nay sau dé dugc bom truc ti€p vao
hé thong sudi am clia khu vuc. Facebook dat muc tiéu tang
cudng no lyc cung cap 100.000 MWh nang lugng méi nam
tu du an nay, du dap Ung yéu cau cua gan 6.900 ngdbi nha
d Odense.
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Return (déi lai): nha san xuat nhan lai cac san pham
va bao bi sau khi s& dung v@i tu cach la nha san xuat co
trach nhiém.

Cupable la mdt cong ty An D6 chuyén thiét ké, san xuat
va tai ché dé uéng. Céc cta Cupable, khong giong nhu céc
nhua ding mét lan, cé thé dugc tra lai cho nha hang déi tac
hoac c6 thé yéu cau Cupable dén |ay. Sau khi nhan, céc sé
dugc rlra sach va khr trung cho lan tai st dung tiép theo.
C&c dugc kich hoat Internet of Things (loT), gitp ching dé
dang theo doi & tung giai doan su dung véi thong tin tlc
thai vé mai lan sir dung va rira. Cupable hgp tac véi mét sé
thuong hiéu nhu Starbucks, Burger King, The Thick Shake
Factory, v.v.

Remanufacture (tai san xuat): la qua trinh két thic
vong ddi duy nhat ma cac san pham da qua si dung dugc
dua vé thdng sé ky thuat hiéu suat cGa nha san xuat thiét bj
géc theo quan diém cla khach hang, déng thai dugc bao
hanh ngang bang véi cac san pham mdi tuong duong.

Cat Reman la mot trong nhitng cong ty di dau trong
linh vuc dich vu tai san xuat. Khi thiét bi cong nghiép hét
thai han s dung, cong ty sé tai san xuat ching vé tinh
trang nhu mdi. Diéu nay khong chi giam chi phi van hanh
bang cach cung cap cho khach hang chat lugng nhu méi
véi chi phi chi bang mét phan chi phi cia bé phan méi ma
con giam chat thai, giam san lugng khi nha kinh va giam
thi€u nhu cau vé nguyén liéu thd. Mot ban xay dung lai
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dugc chiing nhan hoan chinh ctia Cat bao gém han 350 lan
kiém tra, tu dong thay thé khoang 7.000 bé phan va bao
hanh may nhu mdi. Ngoai ra, cac chuyén gia dich vu clia dai
ly da dugc dao tao sé thuc hién cong viéc nay bang cach su
dung thiét bi va phu tung chinh hang. Caterpillar cung cap
cac céng cu thoéng tin, di liéu, dao tao va dich vu dé giup
cac dai ly dua ra quyét dinh phu hgp nhat vé viéc nén tai st
dung nhitng bé phan nao nham dat dugc tudi tho dy kién
cla cac bo phan dugc ché tao lai.

Rethink (suy nght lai): c6 nghia la suy nghi dét pha
dé déi mai. Nhitng déi mai khdng can gidi han & vat liéu
hoac thiét ké ma cé thé bao gdbm cac mé hinh kinh doanh
va cong cu chinh sach.

D€ thay thé cho tui nhua, Avani da tao ra nhiing chiéc
tui giong nhuya st dung san, mot loai ci an dugc - con dugc
goi la yuka, dong riéng. Tdi sén 1a 100% tu nhién, c6 thé
phan hay sinh hoc, bén vitng, c6 thé phan huy va c6 thé
tai ché. Mai tui khéng doc hai sé phan hay thanh carbon
dioxide va nudc trong vong sau thang va tan trong nudc
nong sau vai phat. Cac céng ty tuong tu ton tai trén khap
thé gidi cung cap tui phan huy sinh hoc 100% dugc lam tu
nhiéu loai tinh bot thuc vat.

Hinh 3.2 cho thay vai tro cla cac giai phap dé thuc hién
kinh té€ tudn hoan va cé thé hinh dung theo bén vong tron
tu trong ra ngoai nhu sau:
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C&t gidm tiéu thu tai nguyén
nguyén sinh
Tlr chéi (Refuce)
Giam thiéu (Reduce)
Tai str dung (Reuse)

P3i méi, sang tao
Thiét ké (Re-design)
Suy nght lai (Rethink)

Gia tang gia tri Kéo daivong ddi sdn phdm
Déi lai (Return) Stra chira (Repair)
Tai ché (Recycle) Tan trang (Refurbish)
Thu hbi (Recover) Cai tao (Renovate)

Tai san xuat (Remanufacture)
Hinh 3.2. Vai tro cua cdc gidi phdp giam thiéu[14]

Vong tron trong cung hoac cét 16i phai dugc uu tién.
TU chéi, Giam thiéu va Tai sit dung c6 lién quan mat thiét
dén tiéu dung bén viing. Vong tron nay nhan manh tam
quan trong cula viéc hudng tdi 16i séng bén viing. Tién bo
cla nén kinh té tuan hoan phu thudc rat nhiéu vao viéc ap
dung vong tron cét 18i nay.

Vong tron th hai nhan manh tdm quan trong cla viéc
kéo dai tudi tho san pham théng qua sutra chira, tan trang
va cdi tao. Trong hau hét cac trudng hgp, vong két néi nay
thdc day cac sang kién cap cong déng va doanh nghiép
nhd. Nhitng giai phap nay chla dung su déi mdi dang ké
lién quan dén san pham ma thudng chua dugc khai thac.
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Cac doanh nghiép tuan theo cac giadi phap nay c6 tiém nang
I&n dé tao viéc lam xanh, dac biét la trong linh vuc stra chita,
tan trang va cai tao cac dich vu lién quan. Viéc thiét lap lién
két thi trudng va ap dung hé thong chiing nhan cho cac san
pham tan trang la can thiét @& ma rong quy mo hoat dong
kinh té trong vong tron nay.

Vong tron thd ba biéu thi tdm quan trong cla viéc gia
tang gia tri cho nén kinh té thong qua cac cong nghé va vat
liéu “xanh han va tiét kiém tai nguyén hon”. Cac giai phap
nay bao gom daéi lai, tai ché, thu hoéi va tai san xuat thu hat
dau tu va phu hgp han cho cac doanh nghiép quy mé via
va Ién. Nhitng giai phap nay khong chi giup giam viéc khai
thac va van chuyén cac ngudn tai nguyén nguyén chat ma
con tao ¢ hdi kiém dugc Igi nhuan dang ké théng qua cac
mo hinh kinh doanh sang tao. Vi du: Return yéu cau thiét
lap chudi hdu can dao ngudc va trién khai May ban hang tu
dong dao ngudc (RVM). Gan day, ngudi ta thdy rang céng
nghé ky thuat s6 dang dong mot vai tro thiét yéu trong viéc
thuc hién cac hoat dong hoan tra. Cé thé tai ché va thu hoi
ca tai chd va ngoai dia diém va thu hat cdc mé hinh tham
gia dua trén Quan hé déi tac cong tu (PPP) véi su ho trg cla
Chinh pht khi & quy mo 18n. Tai san xuat néi chung la mot
lya chon c6 murc dau tu cao va cong nghé cao, thudng doi
hoi su can thiép vé mat chinh sach trong viéc xac dinh dau
la cu6i vong dai (Eol).

Vong tron ngoai cung hay vong tron thd tu cling quan
trong nhu vong tron 16i hay vong tron bén trong. N6 nham
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muc dich bién doi xa hoi bang cach déi mai vé vat liéu,
cébng nghé va thiét ké san pham, déng thai mang lai sy
thay d&i hanh vi. Do @6, giai phap Thiét ké lai va Suy nghi
lai xuyén su6t c6t 16i cling nhu cac vong tron bén trong. Khi
danh gia gia tri cia cac giai phap vé mat kinh té, ching ta
khong nén chi gidi han & gia tri tién té (tuc la Igi tdc dau tu
hoac Igi nhuan). Thay vao do, ching ta cling nén dua vao
cac Igi ich xa hoi va moi trudng khac, dac biét la déi vai khu
vuc phi chinh thitc, chang han nhu tao sinh ké, cai thién stic
khde va an toan cling nhu truyén dat cac ky nang, turc la xay
dyng nang luc.

b. Han ché bao bi (Refill)

Da6i véi hoat dong tiéu dung cla ca nhan/hé gia dinh
& khu vuc do thj rat can thuc hién giai phap nay, dac biét la
tai cac chung cu.

Cac ho gia dinh va ca nhan c6 thé mang bao bi (chai,
lo) xudng mua cac san pham tiéu diung (xa phong, nudc
giat, nudc xa, dau goéi, nudc rira bat...) tai cdc may ban hang.
Bang cach nay nha san xuét sé tiét kiém dugc bao bi, giam
chi phi trong san xuat, cac ca nhan sé dugc mua san pham
vdi gia ré han, va giai phap nay sé giam tiéu dung bao bi
cling nhu giam thai bao bi ra méi trudng.

Hién nay mé hinh dang dugc ap dung phé bién & nhiéu
qudc gia trén thé gidi, va Viét Nam ciing dang trién khai mé
hinh nay & mot sé khu vuc.
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Hinh 3.3. M6 hinh refill cua Unilever

c. Thu hoi bao bi

M hinh thu hoéi bao bi da dugc nhiéu quoc gia trén
thé gidi thuc hién. Tai cac siéu thi, hodc noi cong cong cod
may thu hoi bao bi, ngudi dan c6 thé mang cac chai, lo da
qua st dung t&i tha vao cac may thu hoi nay, va may sé tu
dong dém so lugng chai/lo va tra lai phiéu giam gia/tién/
vé cho ngudi tiéu dung.

M6 hinh thu gom vo chai tai M6 hinh thu gom vo chai tai
céng vién cua nuéc Anh siéu thi cua Dirc
(Coca Cola)
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M6 hinh thu hoi chat thai bao bi cling dugc thuc hién
nhu sau:

—_—
Dong san pham
cacapp
Dong thu gom
g ; / h
Thu hdi

Thu hdi

Hinh 3.4. M6 hinh thu hoi chdt thai bao bi
cua cdc nha san xudt

Theo mo6 hinh nay, cé hai cach thu hoi bao bi dugc dé
xuat: Gilra cac nha may va Gilta cac nha may vdi hd tiéu
dung, cu thé:

- Gilta cdc nha mdy: nha may cung cap bao bi c6 thé
thu hoi bao bi tir cac nha may tiéu dung. Viéc thu gom va
van chuyén c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung xe
tai phan phdi hang cta ho dé nhan cac bao bi trén tuyén
dudng trd lai sau khi phan phéi san pham thay vi tré vé véi
xe khong. Diéu nay sé giam dudc lugng tiéu dung xang dau
cho hoat dong van chuyén, tir d6 giam phat thai khi nha
kinh tU van chuyén.

- Gitta nha mady vdi h¢ tiéu dung: Cac nha may thiét lap
mang ludi thu héi lai bao bi bang cach khuyén khich ho tiéu
dung thu héi lai bao bi va déi l1ay phiéu giam gia hoac tién
mat tai cac diém thu gom. Cac diém thu gom/dai ly nho sé
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tra lai cho nha san xuat theo con dudng van chuyén hang
dén (xe tai phan phdi). Va cac dai ly nay dudc hudng
co ché chiét khau hoac tién mat/uu dai khac theo thda
thuan gilra hai bén. Déi véi bao bi dugc thu hoi vé cac
nha may cé thé ban cho cac céng ty tai ché hoac co thé
st dung cho hoat dong san xuat cua chinh doanh nghiép.

Ngoai ra, thay vi cac nha san xuat 13y lai cac bao bi tu
chinh ngudi tiéu dung, ho c6 thé hgp tac vai cac nha thu
gom chat thai phi chinh thiic cé t6 chlc, nhitng ngugi sé
dugc giao nhiém vu cu thé dé thu gom hodc thu hoi chat
thai bao bi trudc khi nd dugc dua dén cac bai chon lap.

Hinh thic thu hoi truc ti€p gilta cac nha sdn xuat nén
dugc khuyén khich vi né sé giam con dudng di cla chat
thai, diéu nay sé kéo theo giam chi phi cho viéc mua phé
lieu cho cac doanh nghiép, déng thgi giam phat thai do
giam van chuyén, giam lugng bao bi bj tréi néi ngoai moi
trudng, tang chat lugng cua phé liéu dau vao, tang hiéu
Ung lién két gilta cac doanh nghiép trong mang Iugi bao bi.

d. Cong sinh cong nghiép

Cong sinh cdng nghiép la dai dién cta khai niém tién
tién nhat vé viéc khoi phuc gia tri thu hoi udc tinh cta san
pham. Vé cc ban céng sinh céng nghiép trong khu cong
nghiép la hoat déng hgp tac gilra cac doanh nghiép trong
mot khu cong nghiép hoac vai doanh nghiép trong cac khu
céng nghiép khac nham t6i uu hoda viéc st dung cac yéu to
dau vao, dau ra nhu nguyén vat liéu, nudc, nang lugng, chat
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thai, phé liéu... trong qua trinh san xuat kinh doanh. Thong
qua hgp tac, cac doanh nghiép hinh thanh mang ludi trao
déi cac yéu t6 phuc vu san xuat, st dung chung ha tang va
cac dich vu phuc vy san xuat, cai thién quy trinh cong nghé
va nang cao hiéu qua hoat dong san xuat kinh doanh”[15].

Noi cach khac, cdng sinh cong nghiép la moé hinh trao
déi san pham phuy, chia sé co s& ha tang va cung cap cac
dich vu chung gilra cac doanh nghiép trong mét khu vuc
dia ly nhat dinh. Viéc hinh thanh cac quan hé céng sinh
dién ra gitra t6i thi€u ba thuc thé véi it nhat hai loai nguén
luc khac nhau. Cong sinh cong nghiép cé thé dién ra trong
cac quan hé nhu: trao déi san pham phu gilra hai hay nhiéu
bén, thay thé cho san pham thuong mai hodc nguyén liéu
tho, chia sé cad s& ha tang dung chung thudng s dung cho
nang lugng, xt ly nudc thai hodc chat thai ran; va st dung
cac dich vu nhu chira chay, van chuyén...

Pac trung cOng sinh cdng nghiép la tap trung vao khu
vuc dia ly nhat dinh, trong d6 cac doanh nghiép tham gia
vao mang ludi céng sinh cdng nghiép c6 thé dugc hudng
lgi tU viéc cai thién hiéu qua su dung tai nguyén khong tai
tao va giam lugng phat thai gdy 6 nhiém, giam chi phi dau
tu cho san xuat, quan ly chat thai, va ti tang gia tri thu vé
do tang dong chay cla chat thai, cai thién moi quan hé véi
bén ngoai thong qua viéc xay dung hinh anh san xuat xanh,
san xuat va maketing mdi, cling nhu tao thém viéc lam va
nang cao chat lugng cong viéc hién tai.
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3.3. Toi uu héa trong giai doan sau tiéu dung

Chat thai phat sinh sau tiéu dung mét phan dugc thu
gom dé xr ly, mét phan dugc thu gom dé tai ché, mot phan
bi thai bo ngoai moi trudng. Do do, doi véi giai doan sau
tiéu dung thi can dac biét quan tam tGi viéc tai ché chat
thai va cong nghé xu ly chat thai dé bién chat thai thanh
tai nguyén.

3.3.1. Tai ché chat thai

ISO 14021 dinh nghia ham lugng tai ché la "ty Ié theo
khéi lugng cua vat liéu tai ché trong san pham hodac bao bi”.
Cac loai chat thai tdi tir hai giai doan trudc tiéu dung va sau
tiéu dung déu dudgc tai ché:

* Trudc tiéu dung: Cac chat thai phat thai & giai doan
trudc tiéu dung sé dugc tai st dung/nghién lai hoac quay
trd lai cho quy trinh san xuat tiép theo.

« Sau tiéu dung: Vat liéu dugc tao ra bdi cac ho gia dinh
hodc cac co s thuong mai, cong nghiép va té chlc véi
vai tro la ngudi sir dung cudi cung clia san pham, nhiing
vat liéu nay khong con c6 thé dugc st dung cho muc
dich da dinh.

Hoat dong tai ché chat thai doéi vai pha trudc tiéu dung
(tai cac nha may) da dugc ap dung rong rai trén thé gidi va
Viét Nam. Dac biét khi nén kinh té tuan hoan dang dugc
thdc day thuc hién manh mé thi cadc nha may san xuat déu
c6 gang thuc hién tai ché chat thai. Mot s6 nhdn hang da
san xuat bao bi tu vat liéu tai ché vai cac ty 1é khac nhau. Vi
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du nhu Coca Cola da st dung chai nhya PET lam tU 50%-
100% nhua PET tai ché.

Da6i vai pha sau tiéu dung, cac chat thai dugc thu gom
va tai ché& thanh cac san pham khac. Chat thai dugc thu
gom tU hoat déng thu gom chinh théng va phi chinh théng
sau d6 dugc dua tdi cac nha may tai ché dé thuc hién tai
ché thanh cac san pham mdi. Vi du nhu vo hép sita dugc tai
ché thanh chau cay canh, vo va phu pham cla cafe dugc tai
ché thanh c6c uéng ca phé, sgi lam tu la dua...

Giai phap nay la can thiét trong thuc hién chuyén déi
sang nén kinh té tuan hoan cua Viét Nam. Tuy nhién, cong
nghé tai ché can dugc xem xét ki ludng dé dam bao san
xuat dugc cac san pham tai ché cé chét lugng tot va co tinh
tham my. Dong thdi can truyén thong dé thay déi nhan
thirc va théi quen clia ngudi tiéu dung trong viéc san long
tiéu dling cac san pham tai ché. Vé mat phap ly can phai c6
cac quy dinh lién quan t&i ki€ém soat chat lugng cla cac san
pham tai ché dé dam bao tinh an toan cho ngudi sit dung,
dac biét 1a d6i véi san pham bao bi dung thuc pham.

3.3.2. Cong nghé dét thu hoi nang lugng

Sau tiéu dung c6 rat nhiéu loai chat thai khong cé kha
nang tai ché, do dé chi co thé chén |ap hoac dét. Tuy nhién,
cac nhugc diém cla phuong phap chén I&p cling da dugc
nhac t&i nhiéu trong thai gian qua nhu tén dién tich dat,
khong du suc chia, tac dong t&i moi trudng khong khi,
nudc ngam... Do d6, cong nghé dét thu hoi nhiét phat dién
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dang la mét cong nghé dang dugc ap dung phé bién & cac

qudc gia trén thé gidi.

XU ly chat thai ran bang phuong phap nhiét la qua
trinh st dung nhiét dé chuyén hoéa chat thai tir dang ran
sang dang khi, 1dng, tro... déng thai giai phdng nang lugng
dudi dang nhiét.

Cac hé théng xur ly chat thai ran bang nhiét dugc phan
loai dua trén nhu cau st dung khong khi bao gom:

e Qua trinh dét dugc thyc hién véi mét lugng oxy can
thiét vira du dé€ dét chay hoan toan chat thai ran goi la
quat trinh dot héa hoc.

e Qua trinh dét dugc thuc hién vai du lugng khong khi
can thiét dugc goi la qua trinh dét du khi.

e Qua trinh dét khong hoan toan CTR dudi diéu kién thiéu
khdng khi va tao ra cac khi chay nhu cacbon monoxide,
hydrogen va cac khi hydrocacbon goi la qua trinh khi
hoa.

e Qua trinh xt ly chat thai ran bang phuang phap nhiét
trong diéu kién hoan toan khong cé oxy goi la qua trinh
nhiét phan.

Phuang phap xir ly chat thai ran bang nhiét c6 nhiing
uu diém: 1) Giam thé tich chat thai ran (giam 89-90% khai
lugng thanh phan hitu cd trong CTR trong thdi gian nhanh
nhat, CTR dugc xt ly kha triét dé); 2) Thu héi nang lugng;
3) La thanh phan quan trong trong chuong trinh quan

) ) SO TAY TRUYEN THONG ‘ 99 ‘
vé trién khai hoat dong kiém todn chat thai nhya, t6i uu hod hé thong san xudt tuan hoan



ly t6ng hgp CTR; 4) C6 thé xit ly chat thai ran tai chd ma
khéng can phai van chuyén di xa, tranh dugc cac rui ro va
chi phi van chuyén.

Quy trinh cong nghé dét chat thai phat dién dugc hiéu
nhu sau: 10 dét dugc trang bi hé théng trao déi nhiét va noi
hoi dé€ thu hdi nhiét nadng tir viéc d6t CTRSH. Hoi nudc sinh
ra dugc st dung dé chay tua-bin phat dién. Vé co ban co
thé coi nha may dét CTRSH phat dién la mét nha may nhiét
dién s dung nhién liéu la CTRSH.

€6 djnh Kim logi ning
trong tro bay

Ché bién thanh
vit Ui xiy dyng ".

Xir I nau chiy tro xi
(tiry chon)

xi
“* Hoi / Dign / Nhit

Hinh 3.5. So d6 c6ng nghé téng quat
doét nguyén khéi rac thai & phat dién[16]

Hién nay, nhiéu nha may/ t6 chuc tai Viét Nam da lua
chon nghién cltu ap dung cong nghé dot chat thai phat
dién trong x{t ly CTRSH. Dién hinh cé Khu xir ly CTR &p
Trudng Tho, xa Trudng Xuan, huyén Thdi Lai ctia Can Thg;
Nha may phan loai x ly CTRSH, san xuat dién va phan bon
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khoang hitu ca xa Ly Trach, huyén Bé Trach cGia Quang Binh;
Khu lién hgp xu ly chat thai Nam San, Séc San, Ha Noi
(nha may NEDO) vdi cong suat xtr ly 75 tan/ngay chat thai
céng nghiép va nguy hai, dong thai tan dung phat dién vdi
cong suat 1.930 kW... Nhiéu dia phuong khac da nghién
clu dé dau tu nhu Ha N&i vsi Nha may D6t chat thai phat
dién cong suat 4.000 tan/ngay tai Khu lién hgp x ly chat
thai S6c San va Nha may Dot chat thai phat dién cong suat
1.500 tan/ngay tai Khu x{ ly chat thai ran Xuan Son; Thanh
pho H6 Chi Minh véi du an Nha may dét chat thai phat dién
Tam Sinh Nghia tai Khu x{ ly chat thai Tay Bac xa Phudc
Hiép, huyén Cu Chi, c6 cong suat xur ly dét chat thai phat
dién 2.000 tan/ngay dém; Béng Nai véi dy an bién chat
thai Vinh Tan c6 céng suat xir ly 600 tan chat thai/ngay,
cdng suat phat dién 30MW...[17]

Nhu vay cé thé thay, tich hgp cac giai phap va ap
dung phu hgp cho tét ca cac pha trong vong ddi san pham
la con dudng ngan nhat dé thuc hién thanh céng kinh té
tuan hoan.
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KET LUAN

Ki€ém toan chat thai nhua la mét trong nhiing giai phap
hiru hiéu dé€ quan ly, giam thi€u chat thai nhya tai cac co s&
san xuat, kinh doanh dich vu. Song véi su phat trién manh
mé cla nganh nhua vira 13 su phat trién tat yéu theo xu
hudng chung cla toan thé gidi vira la theo nhu cau thuc té
tiéu dung cua con ngudi. Do dé, giam thiéu chat thai nhua
khong chi thuc hién & khau san xuat ma con phai thuc hién
manh mé & cac khau tiéu dung va sau tiéu dung, thuc hién
day du theo vong ddi cla san pham. Qua trinh nay dugc
goi la t6i uu hoa hé théng san xuat tuan hoan va la hudng
di dung dan khong chi cla riéng nganh nhya ma cua cac
nganh trong nén kinh té nudc ta, cling la muc tiéu phat
trién cta nén kinh té toan cau.

Sé tay truyén théng vé trién khai hoat déng kiém todn
chdt thai nhua, téi uu hod hé théng san xudt tudn hoan da
cung cdp cac théng tin can thiét nhat cho hoat dong kiém
toan chat thai nhya néi chung va hoat déng kiém toan chat
thai nhya cho nganh nhya bao bi néi riéng. Bén canh d¢,
cudn Sé tay da dua ra cac giai phap nham t6i uu hoa hé
théng san xuat tuan hoan véi nhitng vi dy, mo hinh dién
hinh clia tung giai phap. Mét sé giai phap da dugc ap dung
tai Viét Nam, mot s6 con dang nghién clu dé ap dung.

G mét khia canh khac, cuén S6 tay nay mang théng
diép gui dén nhitng nha san xuat, ngudi tiéu dung, ngudi
lam cong tac quan ly maoi trudng ndi riéng va quan ly chat
thai nhua ndi chung: gidam thiéu chat thai nhua dua trén
hanh vi, y thiic ciia méi ngudi.
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